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STATISTICS OF ORE DISTRIBUTION 
by H. ]J. DE WIJS 
PART I. FREQUENCY DISTRIBUTION OF ASSAY VALUES 


ee Statistics? I can prove anything 
by statistics except the truth.” 


GEORGE CanninG (1770—1827) 
ABSTRACT 


After reviewing van TOoNGEREN’s contribution to this subject, it is recognized that frequency distributions 
of assay values from systematic sampling of ore in place possess such characteristic features as to suggest 
these to be governed by a universal law. A working hypothesis is set up to clarify the possible meaning 
of this observation. Theoretical analysis points to a binomial distribution as the expeeted-norm — a norm 
useful for the gradation of actual sampling data, for the rejection of erratic values, for comparison with 
other series of samples, and applicable to problems of sample spacing or of mining selectivity. Applications 
of the theory will, however, be dealt with in a second paper, to appear in this same magazine. 


INTRODUCTION 


Prof. Dr. W. van TONGEREN’s paper: ”On the Distribution of Chemical Elements 
in their Natural Oceurrences’ (1950) touched a subject that has intrigued and fascinated 
me for many years. Like VAN 'T'ONGEREN, I found that by plotting as ordinates the num- 
bers of samples within successive grade intervals, set out along the abscissa, frequency 
curves are obtained with remarkably constant features. This charting has been carried 
out with the data from the systematic sampling of some fifty deposits, including metallic 
as well as non-metallic elements in primary vein and stratified deposits as well as placers. 
Wherever an adequate number of homogeneous samples was analyzed in this manner, 
the result was a unimodal (one maximum frequency) and skew (asymmetric) frequency 
curve, rising steeply from the origin to a maximum at the so-called modal grade interval, 
which is, as a rule, well below the average grade. Beyond their maximum, the frequen- 
cies tend to decrease more gradually, approaching asymptotically the abscissa. VAN 
T'ONGEREN’s figs. 2 and 3 are good examples of this type of curve. 


Conditions giving rise to the above described frequency distribution are generally 
recognized as "chance causes”, acting over a limited range (from 0—100 %, or less, 
depending upon the percentage in which the analyzed element is carried in a pure 
mineral). This already precludes the "normal”, Gaussian distribution, which extends from 
minus to plus infinity. As observed by VAN TONGEREN, variation in grade in natural 
deposits can only partially be attributed to chance and is for the rest due to environ- 
mental conditions during deposition. In certain cases the geologist can assign factors of 
mineral localization and distinguish structural, stratigraphic, physical, chemical, or other 
”controls”, responsible for extra rich or extra lean portions of a deposit. Yet, where 
several of such controls are contributary causes and independent in their action to 
produce positive as well as negative deviations of equal magnitude — in that case, the 
overall result is that of pure chance. This case of balancing, multiple controls is, accord- 
ing to my experience, predominant; which explains why sampling data appear in general 
to be "statistically controlled’. 


FITTING A HYPERBOLA 


VAN TONGEREN fitted an equilateral hyperbola to frequency curves for assay values. 
That this hyperbola entirely misfits the section from the origin up to and including the 
peak or hump did not bother him, because he doubts that the decline towards zero 
values is an inherent feature of the frequency-grade relationship. He reasoned: Any 
amount of low assay values could always be added by extending the sampling into pro- 
gressively leaner outer sections of a deposit. VAN TONGEREN expects such added low- 
grade samples to fill up the V-shaped gap between the Y-axis and an originally ob- 
served maximum frequency. This elusive trend of thought is the more baffling where it 
is stressed in a footnote that the type of curve with a maximum fairly close to the origin 
"is found for widely diverging problems’ — an observation I fully support. 
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Our problem is to analyze the distribution of a constituent from available sampling 
data, the scope of the analysis being evidently restricted to the volume of ore for which 
the samples are considered representative. By adding samples — imaginary or real — 
from adjoining parts of the deposit a different problem is created, in which all summary 
data, such as: average grade and coefficients of dispersion and skewness, have been 
altered. We could compare, however, the frequency curve (I) for a given set of samples 
with a second curve (II) for a combination of these same samples with those from ad- 
joining parts of the deposit, which are on the average of lower grade. Thus curve II 
will represent the frequencies of curve I plus the frequencies encountered in the added 
leaner parts. These added parts, though of lower average grade, will contribute high 
values too — no matter how sparsely sown and all frequencies are raised, though not 
in the same proportion. The effect is that curve Il is a distorted reproduction of curve I. 
It retains the shape of a positively skewed, unimodal frequency distribution. 


The above applies to frequency curves, which, strictly, implies extremely small grade 
intervals. If frequencies are charted for broad intervals, the true character of the dis- 
tribution may become obliterated. This will be the case if the mode falls already within 
the first interval; the apparent form of the distribution is said to be J-shaped, and may 
become reminiscent of an equilateral hyperbola. 


Manifestly, the fitting of a hyperbola provides no clue as to the intrinsic nature of 
our frequency distributions. Yet, considering the attractive simplicity of the hyperbolical 
equation, it is conceivable that this coarse approximation could be used to smooth out 
analytically the irregularities of observed frequency distributions —- irregularities, as 
caused mainly by an inadequate number of samples. A definite drawback of such proce- 
dure, as outlined by VAN TONGEREN, is that an extreme skewness is required, which 
limits the applicability to cases of concurrent high dispersion and low average grade 
(exhibited, for instance, by certain deposits of the precious metals). The procedure could 
not possibly be applied to series of samples, like the alumina assays from Krakatoa Vol- 
cano — the first example cited by VAN TONGEREN. To his second example — a nickel 
deposit in Celebes — a hyperbola can be fitted, but only down to a grade of about 
1.5 % Ni, since a maximum frequency occurs around 1.1 % Ni. Presumably the range 
of economic interest extends here to less than 1% Ni and a procedure in which all 
samples below 1.5 % Ni have to be discarded seems useless. 


THE STATISTICAL APPROACH 


In an earlier paper I approached the problem from a different angle, DE Wiıjs, 1948. 
As pointed out in the foregoing, frequency distributions for all kinds of constituents in 
widely diverging types of deposits consistently conform to a positively skewed, unimodal 
curve, which points to chance as the fundamental cause of variation. Thus assignable 
controls in ore localization are not ruled out, because multiple, independent controls may 
be considered as equivalent to chance. With this in mind, a hypothetical distribution 
was worked out on the basis of a simple assumption regarding the propagation of varia- 
tion. A binomial equation was obtained, which closely fitted scores of frequency series of 
actual assay values, including pseudo-Gaussian as well as J-shaped distributions. The 
theoretical binomial distribution further provided a satisfactory method to express: 


a) the accuracy of estimates of average grade, 

b) the degree of variability of the sampled constituent, 
c) a criterion for erratic values, 

d) the significance of differences between averages, 

€) ore reserves as a function of cut-off grade (pay limit), 
f) the relation of mining selectivity to grade, 
g) the effect of sample spacing. 


a use my aforementioned publication will not be accessible to all readers of 
eo = Mijnbouw ‚it will be presented here again in a revised and rearranged 
orm. VAN LONGEREN referred to my paper with the sweeping statement that it covered 
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the subject "much along the same lines” as in his paper. To correct this view would be 
in itself a motive to restate my argument. 


A WORKING HYPOTHESIS 
Let us consider an orebody with atonnage W and an average grade M. With an 
imaginary single cut we slash this body into two halves of equal tonnage (153 W), that 
will differ, however, in average grade. Accepting for the grade of the richer half 
(1 + d)M, the grade of the poorer half has to be (1 — d)M to satisfy the condition that 
the two halves together average again M. 


In theory, our orebody can be parted into halves by an infinity of cuts in different 
directions, each cut producing a slightly different value for the coefficient d. The 
average value for d, determined for a large number of cuts in all directions, now repre- 
sents a measure for the trait of regularity with which a constituent is distributed through- 
out the orebody, i.e., a measure of the variability, deviation, or dispersion of grade. For 
an even distribution, like iron in sedimentary deposits, d will be small; in cases of extreme 
spottiness it will approach unity. 

We now postulate that the coefficient d denotes not merely the variation in grade 
between halves of the orebody as a whole, but applies likewise to the halving of any 
portion of this orebody, with the only restriction that the portion is not so small as to 
consist of a liberated mineral particle. Quintessentially, this postulate implies the constant 
propagation of the deviations in grade due to continued division into halves. 

A second imaginary cut will divide the orebody into four parts of equal tonnage 
(14 W), which in concord with the above postulate will average: (1 + d)2M, (1 +d) 
(1 — d)M, again (1 + d) (1 — d)M, and (1 — d)2M. A third cut produces 23 = 
blocks, among which one with an average grade of (1 + d)®M, 3 blocks of (1 + d)2 
(1 — d)M, 3 blocks of (1 + d) (1 — d)2M, and one block of (1 — d)3M. One can 
visualize that the continued division by more cuts into progressively smaller blocks is in 
effect an expansion according to the binomial theorem of: 


W 
The fine-metal content =M.W.= [(1+d) + (1 —d) Mr (1) 
Where k is the number of cuts, producing 2% blocks of W/2* tons each. In the ex- 


pansion into a series the powers multiplied by M denote the grade for a group of blocks, 
the number of which is indicated by the corresponding binomial coefficient: 


Number of blocks | Grade 
First term 1 (1 + d)kM 
Second term k (1 + d)k&- (1 —d) M 
k (k—1) R 
Third term 73h (1 + d)&Z2 (1 —-d)2M 


(r + 1)th. term Eile) u eine) (1 + d)k- (1 — d)rM 


Last term 1 (1 — d)kM 


COEFFICIENT OF DEVIATION BETWEEN HALVES 


To be able to test our working hypothesis, a formula has to be deduced to determine 
the numerical value of the coefficient d from a series of assay data. Given a set of N 
samples, assaying v,, va, v3... vn, we first single out an arbitrary pair of two adjacent 
samples with assay values of v, and v,+,. These two values will now be considered as 


j 
representative for the halves of a block of ore with an overall grade of > (vi. 
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From our definition of the coefficient d it follows that: 


1 
.=(1rd) 2 + 0,41) and v,41 = (1 —d) (v, + vr+1) 


2 2 

The difference in grade between the two adjacent samples reduces to: Ar = u — 

v,+1 = d (v, + v,+1). From this equation d can be solved. Repeating this procedure 

for all other pairs of adjacent samples, a total of (N — 1) equations and the same 

number of values for d are obtained; from which we could take the arithmetic mean as 

the closest estimate of d. A simplified method is based upon the summation of the 
(N — 1) equations: 


ernennen ee 


x IA. = dP3e— (vs; 4 )] 
Because M= =”_,or Zv = N.M., this reduces to: 
N 
2N.M — \(v,. + vy) 
As an illustration, eg. (2) will be applied to a set of five consecutive samples with 
assay values: 


5,4,.10.8, 3.320.834 3.2 YoncH 
Sa: 5415 353,3 15 

Substituting: ZA = 195%, N=5,M = 6.0%, vı = 5.4 %, and vy =3.7 % gives 
d = 0.38. It is interesting to note that this coefficient of deviation d depends upon the 
arrangement of the assay values. Changing the order of the same data to: 10.8, 6.8, 5.4, 
3.7, 3.3 % Cu reduces d to 0.16. This is highly significant, as it implies that assay values 
are accounted for in their environmental relationship to neighbouring samples, rather 
than in relation to average grade. 


THE PRIMARY DATA 


Our working hypothesis carries inferences as to the kind of data on which it can 
be tested. T'he prerequisites are summarized below: 


a) Ihe assay data must constitute a statistically homogeneous series. Homogeneity is 
impaired, for instance, when the sampling embraces different zones, like the gossan, 
leached, oxidized, cementation, and primary zones. 

b) The samples have to be cut, reduced in bulk, and assayed in such manner that the 
obtained assay values can be considered as representative for the mass of ore or rock, 
extending from the sampled point half-way to all adjacent sample locations. 


c) Each sample should represent the same volume or mass of ore — a condition gener- 
ally satisfied by equidistant spacing of the samples. Ideally, the widths of channel 
samples are standardized to stoping width. 


d) Sampling must be continuous. Interlying portions obviously below minable grade 
should not be skipped. 


e) The larger the number of samples the better; the practical lower limit being about 
thirty. However, in case the homogeneity of a set is doubtful, subdivision into two 
or more smaller groups of samples may be indicated. 


It will be seen that standard sampling practice endeavors to fulfill the conditions 
stipulated above. Where these conditions are only partially satisfied, the statistical 
method of interpretation is still likely to be a safer guide than intuitive judgment or 
experience. It deserves emphasis that our analysis does not necessarily involve an orebody 
or geologic unit as a whole. The distribution of a constituent can be analyzed for any 


sampled portion thereof itrarily limi i i i 
u a we ereof, arbitrarily limited by claim boundaries, development headings, 


EDLTE WEE WEITEN OO WERE WERE BEN 
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TESTING THE BINOMIAL DISTRIBUTION 

To illustrate the method of testing our working hypothesis, a practical 
example has been selected from the records of the Pulacayo Mine (Compafia Huan- 
chaca de Bolivia). Here a sphalerite-quartz vein was developed on the 446-meter level 
by a drift with a length of 240 meters. Along this drift 118 channel samples were cut 
across the vein at 2.00-meter intervals. The massive veinfilling averages only 0.50 meter 
in width, but both walls contain disseminated sphalerite, which also occurs in sub-parallel 
stringers. T'herefore all samples were cut over a standard width of 1.30 meter, cor- 


responding with the expected stoping width. Table I presents the zinc assays in their 
consecutive order. 


An example: 


TABLE I 


Pulacayo, zinc assays of 118 samples. 


mann um menge er en LIE PREISE | EEE Fe SEES EEE He + EEE EEE TER 
Sample Zinc Sample Zine 


Sample Zinc 
[0] 
N 0/o N° y7 N° 0/ 
ee 

; 17.7 41 15.3 81 13.8 
128 42 24.0 82 6.5 
2 93 43 123 83 6.5 
5:2 44 7.8 84 10.6 
3 a 45 9.9 85 10.6 
6 19.2 46 20.7 86 23.0 
7 12.4 47 25.0 87 21.8 
8 15.8 48 19.1 88 32.8 
9 20.8 49 13.1 89 30.2 
10 24.1 50 27.4 90 30.8 
11 14.7 51 15.2 91 33.7 
12 21.6 52 122 92 26.5 
13 12.8 53 10.1 93 39.3 
14 11.9 54 12.3 94 24.5 
15 35.4 55 16.7 95 24.9 
16 12.3 56 18.6 96 232 
17 14.9 57 6.0 97 16.0 
18 19.6 58 10.6 98 20.9 
19 10.6 59 11.3 99 10.3 
20 15.1 60 4.7 100 22.6 
21 15.6 61 10.9 101 16.2 
22 9,3 62 6.0 102 22.9 
23 8.1 63 12 103 36.9 
24 13.5 64 5.6 104 23.5 
25 30.2 65 8.9 105 18.5 
26 29.1 66 5.8 106 16.4 
27 7.4 67 8.9 107 17.9 
28 23 68 6.7 108 18.5 
29 13.6 69 22 109 13.6 
30 9,5 70 9.7 110 7.9 
31 13.1 7i 10.8 111 31.9 
2 27.4 72 17.9 112 14.1 
33 8.8 73 10.9 113 74 
34 11.4 74 Br 114 3.9 
35 6.4 75 22 115 3,7 
36 11.0 76 10.2 116 22.5 
37 11.4 77 5.1 117 27.6 
38 14.1 78 13.9 118 17.3 

39 20.9 79 9.0 

40 10.6 80 10.6 


For the case in question all assay values have the same weight and the average 
grade, indicated by the 118 samples, is simply their arithmetic mean: 


Mi ee BEN .15,6119 "Zu. 


N 118 


The observed frequency distribution: The 118 zinc assays are classified according to 
grade classes. For the interval of these classes we selected i = 4 % Zn (a practical rule 
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is to spread the data over at least 8 and at the most 16 classes). The frequency dis- 
tribution is shown in table II and chart 1. 


— JUMBER OF SAMPLES 
%o Zn Number of 


Grade samples ae aan 10% Zn 
0— 4 2 Bell H— ARITHMETIG:AVERAGE 15.61 % Zn 
4— 8 18 v 
8 — 12 DT 
20\- \ 
: = er ce Nr NORMAL GURVE 
20 — 24 13 ne ö 
24 — 28 9 
28 — 32 5 
3236 3 “ 
3640 2 
40 — 44 0 5 
Total (N) 18. 5 Eee, A le A Fe 
a es Es Een ne “r 20 24 26 40 44 %Zn 
TABLE II PER CENT ZINC 
Pulacayo, Frequency distribution Chart 1.. Pulacayo. Histogram of observed frequency distributior 
of zinc assays. of zinc assays, corresponding to table II. 


Chart 1 reveals the characteristic positively skewed, unimodal distribution. "The mode 
is at approximately 11 % Zn and well below the average grade (M = 15.61 % Zn). A 
normal (Gaussian) curve with the appropriate values of N, M, and the standard deviatior 
is a poor fit (see dotted line in chart 1). 
Binomial parameters: The coefficient d is easily calculated: Adding the successive dif- 
ferences between the assay values of table I (without regard to sign!) and substitutior 
in eg. (2) gives: 

747.8 
dd. = — oa 0 
2X 118 X 15.61 — (17.7 + 173) 

From N = 2% = 118 we find: k = 6.883. 


An approximate binomial distribution: If k is not a whole number (an integer), bu 
fractional, the binomial expansion becomes an infinite series. Provisionally we will bypas 
this complication by giving k the value 7 (27 = 128, instead of 118 as the actual numbe 
of samples). The expression of eg. (1) can now be expanded into the series of table III 


TABLE Il 
Binomial expansion for M = 15.61, d = 0.205, and k = 7. 


Number of Grade 
blocks Per cent 
(= samples) zinc 

1 (1 + d)’M = 57.59 %o 

7 (1 +d)® (1—d) M = 37.99 % 

21 (1 +d)® (1 —d)?M = 25.07 % 

35 (1 + d)* (1 —d)®M = 16.54 % 

35 (1 +d)?® (—d)*M = 10.91 % 

21 (1 +d)2 (1 —d)®?M = 7.20% 

7 (1+d) (1—d)$M = 475% 

1 (1—d)’M = 3.13% 


Na M = 1561% 
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The series of table III is a discrete (discontinuous) distribution, correctly represented 
by a set of ordinates as in chart 2. 


NUMBER OF BLOCKS 


20H- 


0 or T T T nz T . T 
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60%Zn 


PER CENT ZINC 


Chart 2. Pulacayo. Binomial distribution for M = 15.61, d = 0.205, and k = 7. (Data from table III). 


A polygon or curve through the tops of the ordinates of chart 2 is meaningless and 
misleading. T'he observed, continuous distribution of chart 1 cannot be compared directly 
with the discrete distribution of chart 2. This is only possible after transformation of the 
discrete binomial distribution to a continuous one, A graphic method of transformation 
will be discussed first, because it paves the way to a grasp of the analytical procedure, 
which for several reasons is preferred. 


Graphic method to fit a binomial: First the data presented in chart 2 are plotted with a 
logarithmic scale for the grade (chart 3). T'he effect is that now: (a) the ordinates are 
equidistantly spaced, and (b) the graph has become symmetrical. 


NUMBER OF BLOCKS 


45 a 


30H 


257 


ee 


E 4 nr —r 5 
1 3 3 4 0 0087.82 9010 Xo 20 30 40 50 60%Zn 


PER CENT ZINC (LOGARITHMIG SCALE) 


Chart 3. Pulacayo. Binomial distribution on semi-logarithmic scale. (Data from table III). 


The next step is to replace each of the ordinates by a rectangle of the same height, 
and a base which extends halfway to the neighbouring ordinates. The resulting set of 
contiguous rectangles, indicated by dotted lines in chart 3, forms a continuous histogram, 
and because all rectangles have the same width, their areas are proportional to the 
frequencies. By an extension of this area notion, we can smooth the block diagram with 


ns 
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a free-hand curve and interpolate the frequency between any two limiting grades, as 
being proportional to the area enclosed between two ordinates at these limiting grades, 
the abscissa, and the curve. In chart 3, the shaded area represents the frequency for the 
class interval of 2024 % Zn, as the percentage of the total area under the curve. Thus 
theoretical binomial frequencies can be found for all classes. Subsequently these can be 
plotted again on an ordinary, arithmetic scale, as done in chart 4, and compared with 
the observed distribution. 


NUMBER OF BLOCKS 
(= SAMPLES) 


— M=15.61 % Zn 


25H 


20H 


fees] 
12 16 20 24 28 32 36 40 44 %Zn 
PER CENT ZINC 


Chart 4. Pulacayo. Binomial distribution, transformed to continuous histogram. (Data from table III). 


Analytical method to fit a binomial: The analytical transformation from a discrete to a 
continuous binomial distribution parallels the graphic procedure: First the class limits are 
expressed in terms of their logarithms (log v) to produce a symmetrical distribution. Next 
the origin for the abscissa is moved to the axis of symmetry, that is at the median (X, 
in chart 3). Thus abscissal values are transformed to x = log v — log X,. The median, 
X,, is computed as the mid-term in the binomial expansion: 


X, = (1 + d)% (1 — d)%M (3) 


Mathematical analysis (SMITH & DUncAn, 1945: pp. 65—68) shows that the standard 
deviation for the symmetrical binomial distribution is: 


ler d 
Oo 15Vk log ——__ (4) 
1—d 


We now substitute a normal (Gaussian) distribution with the same X, and o, for 
the symmetrical binomial distribution. This close approximation enables us to determine 
theoretical frequencies within any given interval from area tables for the normal curve.) 


That the symmetrical binomial distribution approaches the normal curve has been 
definitely proved by rigorous mathematical analysis.”) With the aid of area tables the 
analytical method is far more convenient and accurate than the graphic procedure. Fur- 
thermore, an incidental, but most important feature of the analytical transformation is 
that it frees us from the condition that the exponent k has to be an integer. 


The analytical method will be illustrated by computing the theoretical frequency o| 
samples for the Pulacayo zinc vein for the interval of 20—24 % Zn. For this example 
we already found: M = 15.61 % Zn, N = 118, k = 6.883 (here we do not substitute 


the nearest integer!), and d = 0.205. Equation (3) gives X, = 13.47 % Zn and Eg. (4) 
0. = 0.237 (in terms of logarithms) 


1) Area tables of the normal curve are found in most textbooks on statistics and several compilation: 
of mathematical tables (e.g. Smith and Duncan, 1945: pp. 469—473) 


=) For this proof see Smith and Duncan, 1945: pp. 68—74. 
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For the lower limit of the interval (i.e., at 20 % Zn): 
x = log vv — log X, = 0.1718 and x’/o, = 0.725 
and for the upper limit (at 24% Zn): 
x" = log vo” — log X, = 0.215 and x”/o, = 1.059 
An area table for the normal curve gives: 
Area from 0 to x’/o, 0.2658 
Area from 0 to x”/o, ; 0.3352 
Hence the area x’/o, to x”/o, is: 0.0894 
Our table assumes the total area under the curve as 1.0000, whereas this total area 
represents in our problem the total frequency of N = 118. It follows that the sought 
frequency for the interval of 20-24 % Zn is: 118 X 0.0894 = 10.55. 

Table IV gives the complete theoretical (= expected) distribution of assay values 


for the Pulacayo zinc vein. A graph of this frequency series virtually coincides with 
chart 4. 


TABLE IV 
Pulacayo. Expected and observed distributions of zinc assays. 
Per cent Expected Observed 
zinc frequency frequency 
0— 4 1.54 2 
4 — 8 18.52 18 
8 — 12 29.07 27. 
12 — 16 24.50 24 
16 — 20 16.73 15 
20 — 24 10.55 13 
24 — 28 6.48 9 
28 — 32 3.96 5 
32 — 36 2.43 3 
36 — 40 1.51 2 
40 — 44 0.94 _- 
44 — 48 0.60 — 
48 — 52 0.39 == 
52 — 56 0.25 — 
56 — 60 0.17 — 
over 60 0.36 — 
N = 118.00 118 
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Chart. 5. Pulacayo. Expected and observed cumulative distributions on logarithmic probability paper 
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Using probability paper: A straight line results by plotting theoretical REUERÖIES as 
cumulative percentages on so-called logarithmic (normal) probability paper. ) This is 
the consequence of approximating the binomial by a logarithmic normal distribution. 


The straight dashed line of chart 5 represents expected frequencies from table IV, 
while the small circles, connected to a polygon, indicate observed frequencies. In this 
chart the primary binomial distribution of table III is indicated by + It will = Er 
that only at both extremities of the distribution the binomial slightly diverges from the 
straight line. 

Calculating the complete theoretical distribution is not required to plot this on - 
garithmic probability paper. A straight line can be drawn through the median (X,) an 
the percentile frequency of the first interval (0 — i). Therefore, this type of chart is 
most convenient as a visual test for the agreement between observation and hypothesis. 


APPARENT DIVERGENCE FROM HYPOTHETICAL DISTRIBUTION 
Table V, column (B) illustrates a rather common type of distribution of assay values. 
The highest frequency occurs already in the first interval and a mode cannot be discerned; 
the distribution actually suggests a hyperbolical function rather than our binomial. 


TABLE V 


Shamva Mine, Southern Rhodesia. Frequency distribution of gold assays from crosscuts on the first three 
levels. Source: Adapted from S. J. Truscott, Mine economics, Mining Publ. Ltd. London, 1937, pp. 72—73. 


Grade in (A) Number Grade in (B) Number 

dwt. of samples dwt. of samples 
0.0 — 0.5 14 —0—-5 293 
0.5 — 1.0 31 5 — 10 78 
1.0 1.5 35 10 — 15 23 
1.5 — 2.0 35 15 — 20 14 
2.0. — 2.5 45 20 — 25 9 
2.5 — 3.0 34 25 — 30 8 
3.0 — 3.5 39 30 — 35 5 
35 — 4.0 29 35 — 40 2 
4.0 — 45 14 40 — 45 == 
4.5 — 5.0 17 Over 45 10 
ren N 442 


Breaking the first interval (0-5 dwt.) into subintervals (Column (A), in which 
i = 0.5 dwt.) reveals the true character of the distribution and a modal frequency at 
about 2.2 dwt. The so-called J-shape (lack of a visible mode) is invariably apparent 
rather than real, even though this cannot always be demonstrated as easily as in the 
above example. When M and N are small, while the coefficient d is relatively high, a 
frequency table for narrow intervals is apt to show a confusing array of low frequencies 


alternating with "empty" intervals. However, in such particular cases statistical analysis 
is most valuable. 


The reverse conditions of relatively little dispersion around a high average grade 
give rise to another apparent divergence, which consists of a symmetrical, pseudo-Gaus- 
sian distribution without the characteristic skewness of our binomial. Iron, manganese, 
bauxite, and phosphate deposits often display almost symmetrical distributions of assay 
values. Another example; cited by VAN TONGEREN, is the distribution of the alumina con- 
tent in lavas of Krakatoa Volcano, Indonesia (WILLEMS, 1940). In all these cases a 
trend towards symmetry is caused by a comparatively small spread between lowest and 
highest assay values. Over such a short range the arithmetic scale for the grade differs 


little from a logarithmic scale. In nearly symmetrical distributions mode, median, and 
mean will almost coincide. 


COMPARING OBSERVATION AND HYPOTHESIS 
In the author's experience, the agreement between observed and theoretical frequen- 


3) Available from Keuffel & Esser Co., Codex Book Co. Inc., and others. 
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cies, as shown in table IV for the Pulacayo zinc vein, is no better than average. Ob- 
servation and hypothesis are best compared by the so-called chi-square (x?) test of 
goodness of fit (FISHER, 1948: $ 20). This test has been applied to a great many sets 
of observed and expected distributions, and, as a rule, x? values were well within the 
range (dependent upon the number of degrees of freedom) for which Fisher states: 
ae there is certainly no reason to suspect the hypothesis tested’. Exceptionally, a 
marked deviation was encountered, but only in cases that the sample data did not fulfill 
the prerequisites, specified in the beginning of this paper, particularly with regard to 
homogeneity. On the other hand, it is remarkable that irregular and discontinuous spacing 
of the samples does, in general, not impair a close fit with the theoretical binomial dis- 
tribution.” 


The author hopes that colleagues, who have access to sampling data of ore in place, 
will be tempted to analyze these data as outlined in this paper. Communications as to the 
outcome of such analyses will be most welcome! The statistical analysis of mine samples 
may seem to be merely an academic refinement; therefore it will be the purpose of Part II 
of this paper to stress economic applications and to show that various problems of great 
practical moment, but close to the borderline of the grasp of experienced engineers and 
geologists, can be solved quantitatively and objectively with the aid of statistics. 
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ASTRONOMISCHE RICHTINGSBEPALING 
| MET ZON EN POOLSTER 


door W. RUYTERS *) 
ABSTRACT: THE DETERMINATION OF ASTRONOMICAL AZIMUTS 


The surveyor mostly provides coordinates and azimuts essential to orientate his observations through 
trigonometrical intersections, e.g. backward and forward indentations. Here the exactitude of the azimuts 
is of particular importance. An easy and sufficiently accurate method of controlling the trigonometrical 
azimuts is offered by the determination of astronomical azimuts. The author explains the theory of the 
method and describes the observations and calculations to be made on the basis of two practical examples 
by using the polar star and the sun. 


$ 1. Inleiding. 

Door achterwaartse insnijding verkrijgt men, uitgaande van de vaste punten der 
Rijksdriehoeksmeting, de coördinaten van het opstelpunt (SNELLIUS-punt) en het azimuth 
naar die punten. Deze meting dient meestal als grondslag voor de kaartering van een 
mijnconcessie en voor de oriöntering der ondergrondse werken. Naast deze algemeen 
gebruikelijke methode, kunnen de coördinaten ook afgeleid worden uit de astronomisch 
te bepalen geografische lengte en breedte van het gevraagde punt. Aangezien evenwel 
een fout van slechts 0.1” in de bepaling van de geografische lengte en breedte een fout 
van + 2 meter in de abscis en van + 3 meter in de ordinaat veroorzaakt, is het duidelijk. 
dat de mijnmeter, met de hem normaal ten dienste staande middelen, nog afgezien van 
andere bezwaren, op deze wijze geen coördinaten kan vaststellen met een afwijking van 
maximaal 1—2 decimeters. De bepaling van het azimuth daarentegen is betrekkelijk een- 
voudig en, naar zal blijken, voldoende nauwkeurig. 


*) Mijnmeter bij de „Maatschappij tot Exploitatie der Steenkolenmijnen Laura en Vereeniging” te 
Eygelshoven. 
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KEIN 


Zenith) 


vertikaal 


Naldir) 


Onze mijnzetels liggen somtijds in een dal, gedeeltelijik omgeven door bossen, waar- 
door verschillende der aangesloten kerktorenspitsen uit de omgeving onzichtbaar zijn 
Tengevolge van bodembewegingen zijn ook vele andere aansluitpunten onbetrouwbaar en 
veelal zelfs onbruikbaar. In dergelijke omstandigheden is het zeer bezwaarlijk een goede 
achterwaartse insnijding te maken, en kan, bij aanwezigheid van &&n vast punt der Rijks- 
driehoeksmeting of een oud punt met bekende coördinaten, een astronomische richtings- 
bepaling van groot belang zijn. Bovendien kan zij ook zeer goed worden toegepast teı 
contröle op het reeds op andere wijze verkregen azimuth. 


Na de wiskundige grondslag en de toepassing der foutentheorie wordt een korte 
beschrijving gegeven van de meetmethode, gevolgd door een rekenvoorbeeld. Tenslott« 
worden nog enkele resultaten van uitgevoerde metingen medegedeeld. 


$ 2. Wiskundige grondslag. 


Fig. 1 stelt een doorsnede voor van het vlak van tekening met het hemelgewelf. Al 
vlak van tekening is genomen het vlak waarin de vertikaal van de waarnemer Ze—N: 
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en de hemelas N.P—Z.P. liggen. De aarde is gereduceerd tot &&n enkel punt O, de plaats 
van waarneming. Dit vlak snijdt het hemelgewelf volgens de grote cirkel H-Ze-H’-Na, 
de meridiaan van de plaats van waarneming. Stelt S een hemellichaam voor (zon of ster), 
en worden o.m. nog getekend de horizon, aequator, ecliptica, uurcirkel en hoogtecirkel 
van S, dan ontstaat de z.g. parallactische driehoek N.P—-Ze—-S (ook zeevaartdriehoek 
genaamd), waarvan de zijden bogen van grote cirkels zijn. Met de formules van de bol- 
driehoeksmeting kan nu de volgende betrekking worden afgeleid: 


tg ö cos 
cotg a = cotg £ sin p (1) 
sin £ 
Hierin stellen voor: a = azimuth in graden;p — geografische breedte van de plaats van 
waarneming in graden; ö — declinatie van S in graden; £ = uurhoek van S in graden. 


De afleiding van £ is voor zon en ster verschillend. 

Bij de richtingsbepaling met de zon duidt t aan de uurhoek van de zon = ware plaat- 
selijke tijd (t,). Op het ogenblik van waarneming leest men de juiste tijd af (M.E.T.). 
Deze M.E.T. verminderd met een uur is de middelbare tijid van Greenwich (M.G.T.). 
De middelbare tijd van de plaats van waarneming wordt gevonden door de geografische 
lengte van de plaats van waarneming (% in graden) in de tijdseenheid uit te drukken en 
bij de M.G.T. op te tellen of af te trekken. Voor punten oostelijik van Greenwich wordt 
deze opgeteld, voor punten westelijk hiervan afgetrokken. Voor het omrekenen van A in 
tjdseenheden, moet % door 15 worden gedeeld, aangezien elk punt aan de hemel in 24 
uur met eenparige snelheid een cirkel van 360° aflegt, en dus over A graden %/15 uur 
doet. Het verschil tussen de middelbare plaatselijke tijd en de ware plaatselijke tijd heet 
tidsvereffening (At). De ware plaatselijke tijd £, is dus de middelbare plaatselijke tijd 
gecorrigeerd met A f. Samenvattend krijgen we voor de ware plaatselijke tijd (in uren): 


= M.ET. — 1 uur ++ At (2) 
Bij de bepaling met een ster is t de uurhoek van de ster (t,). Nu is f, niet rechtstreeks 
te vinden, maar dit gebeurt met behulp van de volgende formules (zie fig. 1). 
u Fr == 0° sterretijd) 
ins ar 0! (sterretijd.) 


Aldusgeld: 5,1, Fa, — 0, (3) 
Hierin zijn f, — ware plaatselijke tijd (in uren «, = rechte klimming van de zon op het 
ogenblik van waarneming (in uren); ax = rechte klimming van de ster op het ogenblik 


van waarneming (in uren). 

De onbekenden p en Azijn aan de topografische kaart te ontlenen of te berekenen, 
terwijl 6, a,, a, en A £ gevonden kunnen worden in tabellen in astronomische jaarboe- 
ken, o.a. Nautical Almanac and Ephemeris, Connaissance des Temps, Berliner astrono- 
misches Jahrbuch. 


$ 3. Foutentheorie. 


Uit de vergelijking (1): cotga = cotg£ sin 9 — a blijkt, dat het azimuth 
een functie is van de onbekenden f,p en ö. De juiste waarde van a zal nooit gevonden 
worden, omdat de meting of berekening der onbekenden niet zonder fouten kan geschie- 
den. Door een oneindig kleine verandering van &&n of meerdere onbekende grootheden, 
zal ook a een verandering ondergaan. Om deze te kennen, differentiören we de functie 
naar de drie onafhankelijke variabelen. Dit geeft: 


d. sin 9 , tgöcosp cost! cos 9 
Br — 2 FREE ; Ze RETTET d, + 
sin? a sin? t sin? t \ cos’ö sin t 6 

tg ö sin 

g p d, 


u ) corg tcosp + er 


\ 
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Na herleiding met behulp van formules der boldriehoeksmeting vinden wij uiteindelijk: 


cos öÖ cos p cos p sin a 
; cos Ö sin z 


d. = : d; + sin a cotg z dy 
sin z 


De fouten hebben eindige waarden, maar de meting kan zodanig worden uitgevoerd, dat 


ze zeer klein bliiven. Dan mogen we bij benadering de differentialen vervangen door de 
ware fouten, aangeduid door e: 


__ c0sÖd cosp cos sin a 
Be I SE ER & 


sin z cos Ö sin z 
Het oorspronkelijk minteken voor de tweede term is in een plusteken veranderd, aange- 
zien de fouten zowel positief als negatief kunnen zijn. Inden „=, =0ofe. = 
5 =0ofg, =. 0, vinden we uit de vergelijking (4) de kenmerken betref- 


&5 + sin a cotg z & (4) 


fende: 
cos ö cos p 


De invloed van de fout in de tjd:, —= : & (5) 
sin z 
cospsin a 
De invloed van de fout in de declinatie: 4 &5 (6) 
cos Ö sin z 
De invloed van de fout in de geografische breedte: ©, = sin acotg ze, (7) 


De onbekenden hierin zijn niet constant, maar verschillen voor tijd en plaats. Als 
voorbeeld nemen we  — + 50° 50’ (breedte van Übagsberg) en d= + 23° 30’ (21 Juni), 
waarbij wij voor waarden van a tussen 0° en 110° in de reeds genoemde parallactische 
boldriehoek van fig. 1, de onbekenden p en z kunnen berekenen, waardoor de co£fficien- 
ten der vergelijkingen (5), (6) en (7) bekend zijn. 

Door substitutie van kleine waarden van & eö en &p in deze vergelijkingen wordt nu 
&, berekend, dan in tabellen samengevat, met behulp waarvan de grafieken fig. 2,3 en 4 
gecontrueerd zijn. Ook kan een grafiek gemaakt worden waarin alle drie de fouten voor- 
komen: fig. 5. De figuren 2 t/m 5 gelden alleen voor 21 Juni. Wil men weten, welke invloed 
de fouten gedurende het gehele jaar op hetazimuth hebben, dan moet voor elk der 
extreme waarden van ö nl.ö = + 23° 30° (21 Juni), ö6 = 0° (21 Maart en 21 
September) en ö = — 23° 30’ (21 December) een grafiek zoals fig. 5 vervaardigd wor- 
den. Het zal dan blijken, dat de invloed van de fouten een minimum bereikt op 21 Decem- 
ber en een maximum op 21 Juni, m.a.w. de meest gunstige tijjid van waarneming is de 
maand December. 


Uit fig. 5 volgt, dat de invloed der fouten ed en ey in het algemeen gering is en deze 
zelfs mogen worden verwaarloosd, wanneer ö en p op enkele seconden nauwkeurig wor- 
den bepaald; bij een waarneming in de meridiaan zijn deze fouten nul. 

Met betrekking tot e, leert fig. 5, dat de meest gunstige tijd van waarneming 's mor- 
gens of 'savonds is, maar in verband met de astronomische refractie wordt aangeraden 
geen kleinere elevatie te nemen dan + 20°. De fout in het verkregen azimuth hangt dus 
voornamelijk af van de tijdfout, welke bij waarneming met de zon door de grote bewe- 
gingssnelheid ongunstig wordt beinvloed. Bij een richtingsbepaling met de zon moet 
derhalve aan de tijdopname zeer grote zorg besteed worden. Men gebruike hiervoor bij 
voorkeur een chronometer en toetse deze vöör en na de meting aan het radiotijdsein. 


Astronomische richtingsbepalingen kunnen met grotere nauwkeurigheid met behulp 
van circumpolair-sterren uitgevoerd worden, waartoe in het algemeen de poolster (ursae 
minoris) wordt benut. De fouten eö en ep behoeven hier niet groter te zijn dan bij de 
bepaling met de zon, maar de invloed van e; is beduidend kleiner als gevolg van het feit, 
dat de zon in &&n uur een boog van 15° doorloopt en de maximale verplaatsing van de 
poolster in dezelfde tijdseenheid slechts + 24’ bedraagt. De poolster beschrijft een cir- 
kel rond de pool en wanneer ze zich in haar baan in het uiterste oosten of westen bevindt 
(grootste digressie), heeft er geruime tijd in de oost-west richting bijna geen beweging 
plaats en blijft het azimuth nagenoeg stationnair. Een tijidfout van verscheidene seconden 
is van geen betekenis en daardoor leent de astronomische richtingsbepaling met de 
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poolster zich uitstekend voor het verkrijgen van een uiterst nauwkeurig azimuth. Het tijd- 
stip van de digressie is in enkele astronomische uitgaven te vinden, doch kan ook op de 
volgende manier berekend worden. Indien in fig. 1 de hoek p = 90° of 270° wordt geno- 


men, wordt de boldriehoek N.P.-Ze-S rechthoekig en geldt de betrekking: cos £ = er 
Met behulp van de formules (2) en (3) is nu de M.E.T. te berekenen. 


$ 4. Methode van meten en berekening. 

In fig. 6 staat het instrument, voorzien van een zonnelens, opgesteld in punt A van 
de lin A—B, waarvan het azimuth moet worden bepaald. Gericht wordt op punt B en 
dan achtereenvolgens in beide kijkerliggingen op linker- en rechterrand van de zon, waar- 
na weer op punt B. Daarbij wordt telkens de horizontale rand (hoek £) afgelezen en de 
juiste tijd opgenomen. Is het verschil in tijjd tussen de eerste en de laatste waarneming 
van de zon in &6n serie niet groter dan + 4 minuten, dan mag het gemiddelde van alle 
aflezingen en tiidopnamen genomen worden. Voor iedere serie wordt vervolgens het 
azimuth van de liin A—B berekend. Als uiteindelijk resultaat wordt de gemiddelde waar- 
de van het azimuth van alle series aangehouden. Het aantal te maken series is afhanke- 
liik van het te gebruiken instrument en de verlangde nauwkeurigheid. 
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Bij gebruik van een ster is de methode 
van meten dezelfde, met uitzondering van het 
richten op linker- en rechterrand. Opgemerkt 
zii nog, dat men hier dikwijls een grote 
‚elevatie heeft, waarbij een zuivere vertikale 
er 9 stand van de eerste as van het instrument 
vereist wordt (ruiterniveau). 

Het berekende azimuth a is het astrono- 
misch azimuth van A naar zon of ster (fig. 6). 
Het kaartazimuth K wordt verkregen door a 
te corrigeren met de convergentie NA a tus- 
sen de meridiaan van het coördinaten-nul- 
punt (voor ons Übagsberg) en de meridiaan 
van de plaats van waarneming. Het gevraag- 
de kaartazimuth van de lin A—B is het 


berekende kaartazimuth naar zon of ster, vermeerderd met de hoek 360° — ß. 


Fig.6 


$ 5. Voorbeeld van berekening (zie tabel, p. 381). 


$ 6. Resultaten van uitgevoerde richtingsbepalingen. 


Achtereenvolgens werd het azimuth tussen twee punten A en B, gelegen op 550 m 
afstand, bepaald door: 


eMeethodendoor achterwaartserineng.ding 
Op het Snellius-punt B werden zes richtingen gemeten (inclusief naar A). Zes dub- 
belseries werden uitgevoerd met een schaalmicroscoop-theodoliet van FLNNEL op de 
bekende wijze en vereffend volgens de methode van de kleinste kwadraten. Het azi- 
muth van de liin A—B bedroeg 284° 53’ 41” met een middelbare fout van + 2”. Be- 
nodigde tijd voor meting en berekening + 7 uur. 


ZeNstromomischesmethode nme trde on 
Met dezelfde theodoliet werden vier dubbelseries uitgevoerd. De juiste tijd werd met 
een chronometer opgenomen, die vöör en na de meting met het radiotijdsein werd ver- 
geleken. Daardoor was interpolatie mogelijk. Het gemiddelde azimuth van de lin A—B 
bedroeg hier 284° 53’ 55” 1). Benodigde tijd voor meting en berekening + 3 uur. 


3. Astronomische methode met de poolster. 
Ook hier werden met hetzelfde instrument vier dubbelseries gemeten. Het ogenblik 
van waarneming was zo gekozen, dat de poolster haar grootste oostelijke digressie 
bereikt had. Tijdopname geschiedde met een chronometer, de vastgestelde afwijking 
van enkele seconden werd echter niet geinterpoleerd. Voor het gemiddelde azimuth 
werd hier verkregen 284° 53’ 41”. Benodigde tijd voor meting en berekening + 3 uur. 


Gezien het gunstige ogenblik van waarneming bij de derde methode mochten we hier 
een zeer goed resultaat verwachten, al is het toeval, dat precies dezelfde waarde als bij 
‚de eerste methode werd verkregen. Ook de afwijking van 14” bij de tweede methode be- 
antwoordt aan het voorafgaande en is vrij gunstig te noemen. 


Het astronomisch verkregen azimuth voldoet geheel aan de door ons daaraan te 
stellen nauwkeurigheid. In het bijzonder de astronomische richtingsbepaling met de pool- 
ster kan o.m. voor de mijnmeter een middel zijn om vrij vlug een azimuth te controleren, 
waarbij vooral gedacht wordt aan de lijn bij de schachten, van waaruit de ondergröndse 
orientering plaats vindt. En in noodgevallen kan ze zelfs dienen voor de bepaling van de 
meetkundige grondslag, mits &&n punt met bekende coördinaten aanwezig is. 


Tenslotte wenst de schrijver zijn erkentelijkheid te betuigen aan de Directie van de 
„Maatschappij tot Exploitatie der Steenkolenmijnen Laura en Vereeniging’ voor de hem 


geboden gelegenheid dit onderzoek te verrichten en de resultaten daarvan in een artikel 
te mogen verwerken. 


1) In het voorbeeld van berekening ($ 5) 


is een der dubbelseries medegedeeld, x 
van de poolster. Dit ter toelichting van het af h ar wehs 


wijkende azimuth van de liin A—B voor de zon. 
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MODE OF TRANSPORT OF IGNEOUS PEBBLES FOUND ON 
THE SHORE OF THE BOULONNAIS, NORTHERN FRANCE 


by M. G. RUTTEN 
SUMMARY 


Foreign pebbles of igneous rocks are found along the shore of the Boulonnais in Northern France. They 
occur in rather large numbers locally. Contrary to a former theory by DUTERTRE they are thought to have 
been transported as ballast stones, used by former cargo sailing ships. Three points favour this idea. 
Firstly the distribution of these foreign pebbles is centred very pronouncedly in the old ports of Amble- 
teuse and Wimereux. Secondly the dimensions of these pebbles never exceed the size of stones which can 
be easily loaded. Thirdly, the composition of the igneous rocks is different near Ambleteuse and near 
Wimereux. Around Ambleteuse diorites dominate over granites, whilst at Wimereux granites are found 


with the exclusion of diorites. 


During a visit paid with students of Amsterdam University to the Channel Coast 
near Boulogne sur Mer, our attention was held by pebbles of igneous rocks found along 
the shore. These pebbles locally occur in rather large quantities. They mainly consist of 
gabbro and granite and offer a striking contrast to the normal indigenous pebbles, formed 
by limestones and chert from the Jurassic and the Cretaceous. They form a foreign ele- 
ment there, as such rocks do not crop out in the region. 

They reminded me of former times, when wooden sailing vessels still plied their 
trade between the Channel ports. These, when sailing without cargo, had to be ballasted 
with stones, which were thrown away at or near the port of arrival, before the vessels 
were loaded. This practice has been made unnecessary in steel ships, by the construction 
of special water ballast tanks. It is still applied for instance in the wooden schooners 
operating in the West Indies. So, on the shores of the Leeward Islands, pebbles of igneous 
and metamorphic rocks from the Venezoelan Andes are being deposited, forming a pit- 
fall to the geologist. 


However, mr. BOULANGER, professor of zoology at the "Facultss libres de Lille”, 
kindly drew my attention to a remark made by DUTERTRE (1925) on this subject. Fol- 
lowing an idea put forward long ago by Barroıs (1877) for the Brittany coast, 
DUTERTRE holds that the igneous pebbles were not transported by man during historical 
times, but drifted down from Normandy or from Skandinavia during the last Ice Age, 
whilst frozen in ice-floes. Now foreign pebbles, if transported as ballast stones in sailing 
vessels, will offer different characteristics compared with foreign pebbles accidentally 
sedimented from drifting and melting ice-floes. For one thing, ballast stones will not 
exceed certain dimensions, as they would become too heavy for easy loading. Pebbles 
transported by ice-floes may, however, attain considerable sizes, as is witnessed by the 
large blocs of southern erratics, carried up into Holland by the pleistocene River Meuse. 
Moreover, ballast stones, having been discharged at or near the former ports, will show 
a distributional predominance in these regions. Contrarily, stones transported by ice- 
floes will show a distribution regulated by the sea currents, which are also responsible 
for the building up of many of the indigenous pebble beaches. 


A detailed collection of foreign pebbles found on the beach between Boulogne sur 
Mer and Cap Blanc Nez, supports the ballast stones theory. Not only were they found 
to be concentrated rigorously around the old ports of Ambleteuse and Wimereux, but 
also their dimensions, never more than 25 cm, normally do not reach 15 cm, so the 
stones could have been easily loaded and unloaded by a shovel. Moreover, the compos- 
ition of the igneous rocks at Ambleteuse was found to be quite different from that at 


Wimereux. This can be explained by assuming the cargo ships at these ports to have 
come from different places. 


These relations are best seen at Ambleteuse, where the former bay of the river 
Slack was an excellent harbour. Although completely sand-filled now, it was still used 
by Napoleon as an assembly point for his invasion fleet. Foreign pebbles of igneous 
rocks are common on the Ambleteuse beach itself, their number diminishing rapidly 
towards the North. To the South, already just South of the mouth of the river Slack, they 
are far less common too, this being in accordance with the northward sea eurrents, 


383 


At the Ambleteuse beach [ (1), see map] 
pebbles of dark igneous rocks, comprising 
BLANC NE granodiorites, diorites and gabbros, and fur- 
ther pebbles of typical granite are predo- 
minant, in a relation of three "diorites’ to one 
granite. The diorite pebbles show dimensions 
between 4 and 12 cm, with an average of 
® wIssanTt |7 cm. Several larger pebbles up to 25 cm, 
were found at low tide during a stray visit, 
GRISNEZ outside the normal pebble banks. The granite 
@-— pebbles are far better rounded than the dio- 
rites, but they have approximately the same 
dimensions, ranging from 4 to 8,5 cm, with 
3 AUDRESELLES an average of 6 cm. 
ER Further northward, along the shore be- 
tween Ambleteuse and Audtreselles, the num- 
ber of igneous pebbles diminishes rapidly. 
Taking into consideration the total number of 
pebbles found on the beach, their number 
may estimated at less than one fourth already 
at one kilometer from Ambleteuse (2), the 
relation between diorites and granites remain- 
“ing constant. This is still more marked, when 
one has passed the Audreselles promontory. 
Foreign pebbles are very rare at Cran Ma- 
dame, just North of Audtreselles (3). At the 
Cran aux Oeufs (4), although the number of 
indigenous pebbles is very high indeed, I did 
not find a single pebble of igneous rocks. 
Audreselles has never been a port for cargo 
vessels, the small size fishing craft being 
beached on the shore. The same holds good 
for the beautiful Wissant beach, and con- 
sequently foreign pebbles are extremely rare 
too at the Cap Blanc Nez. 
Just South of the River Slack (5), where 
the number of foreign pebbles is considerably smaller than at Ambleteuse too, there is a 
somewhat greater petrographic variety. Diorites and granites occur in about equal num- 
bers, whilst a pebble of Bunter Sandstein, of a micaschist and of quartz were found in 
addition. The dimensions again vary from 3 to 13 cm, with an average of 6 cm. 


Near Wimereux (6) the foreign pebbles are less frequent than near Ambleteuse. 
This is in accordance with the fact that the small Riviere de Wimereux can never have 
offered a port of the same size as the bay of the Slack. We were amazed to find the 
petrographical constitution of the pebbles on the Wimereux beach to be quite different 
from that of the pebbles on the Ambleteuse beach. Instead of diorites, which were not 
found at all, a great variety of lighter and darker granites occur at Wimereux. In add- 
ition, two pebbles of a porphyry, and one of Bunter Sandstein, were found. The vessels 
discharging their ballast stones at Wimereux, originally must have come from different 
ports than those which came to Ambleteuse. In contrast with the difference in petro- 
graphic character, the dimensions of the foreign pebbles at Wimereux are quite com- 
parable to those at Ambleteuse, ranging from 3 to 12 cm, with an average of 6 cm. 


Here also, their number diminishes strongly, at some distance from the Riviere de 
Wimereux. On the beach of the Pointe aux Oies for instance (7), halfway between 
Wimereux and Ambleteuse, foreign pebbles are very rare, although indigenous pebbles 
are found in great quantities. It is interesting to note, that here diorites are again found 


together with granites, 
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Still further South the beaches near Boulogne sur Mer are no longer favourable to 
this study of foreign igneous pebbles. For one thing the total number of pebbles is small 
here. Moreover, smaller and larger stones of igneous rocks and of Bunter ‚Sandstein, 
which have been used as building material for the mole and the harbour jetties, are 
rather frequent on these beaches, and obscure the normal picture of the foreign pebbles. 

In conclusion, it might be remarked that Pleistocene-raised pebble conglomerates, as 
described by BARROIS from Brittany, were not found along the shores of the Boulonnais. 
Ice-floes may have been active in the formation of these deposits in Brittany. The 
foregoing remarks have not been meant to deal with these aspects, and are only concerned 
with the igneous pebbles in the Boulonnais. 
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HET DERDE INTERNATIONALE SEDIMENTOLOGISCHE 
CONGRES 


Groningen - Wageningen, 5-12 Juli 1951 


Nadat het derde wereldpetroleumcongres en het derde Carbooncongres deze zomer 
reeds in ons land waren gehouden, had van 5 tot 12 Juli ook het derde internationale sedi- 
mentologische congres in Nederland plaats. De oorsprong van deze congressen ligt bij 
de gezamenlijke bijeenkomst in September 1946, van de beide Belgische geologische ge- 
nootschappen; een bijeenkomst, die gewijd was aan het thema: „La geologie des terrains 
recents dans l’ouest de l’Europe”', en waarvoor een aantal buitenlandse geologen, hoofd- 
zakelijk uit Frankriijk en Nederland, was genodigd. Het succes van deze bijeenkomst 
leidde tot het (tweede) congres, dat in Mei 1949 in Frankrijk (La Rochelle), plaats had. 
Naast de Kwartair-geologie was de sedimentologie nu met name als onderwerp van het 
congres genoemd. Er waren toen reeds de eerste sedimentologische bijdragen, die betrek- 
king hadden op afzettingen ouder dan Kwartair. Deze ontwikkeling heeft zich met grote 
stelligheid voortgezet, want op dit derde congres was de studie van het Kwartair als 
zodanig geheel buiten beschouwing gelaten. Het komt mij voor, dat het juist gezien was 
om dit congres geheel op de sedimentologie te richten. Ik durf dit te gereder te zeggen, 
omdat men mij niet van gebrek aan sympathie voor de studie van het Kwartair zal ver- 
denken. Aangezien wij evenwel sedimentaire afzettingen kennen uit een tijdsbestek, dat 
enige honderden millioenen jaren omvat, is er geen speciale reden om de sedimentologie 
te verbinden met de studie van het Kwartair. Bovendien vormt het sedimentologisch 
onderzoek slechts een enkel aspect van de Kwartairgeologie. Een scheiding van deze twee 
onderdelen van de geologie kan er dus slechts toe bijdragen, dat in beide de aandacht 
op de typische hoofdproblemen gericht kan blijven. Een voortgezet samengaan zou ver- 
troebelend werken. Op een der Wageningse congresdagen heeft over dit punt een ge- 
animeerde discussie plaats gehad, waaruit wel duidelijk bleek, dat de grote meerderheid 
der aanwezige sedimentologen deze scheiding toejuicht. 

Het congres werd op 5 Juli te Groningen geopend door D. J. Doeglas, de voor- 
zitter van het organisatie-comite, waarna Ph H. Kuenen, als voorzitter van de Groningse 
dag, ‚een voordracht hield over: "Turbidity currents, a significant geological phenom- 
enon. 's Avonds was er, na de inleidingen voor de excursies van de volgende dag, ge- 
legenheid in het Geologisch Instituut enige „specialites de la maison” te zien. 

Met een prijzenswaardig gevoel voor de behoefte aan wat afwisseling, die congres- 
deelnemers kenmerkt, had het organisatie-comite voor een gevarieerd programma gezorgd. 
Na de opening in Groningen volgden twee excursiedagen, die het congres in twee 
etappes naar Wageningen brachten, waar op 8 en 9 Juli de eigenlijke congresdagen 
plaats hadden. Doeglas gaf hier allereerst zijn „presidential address’ getiteld: "From 
sedimentary petrology to sedimentology?” 


Deze voordracht gaf op ongedwongen wijze aanleiding tot een gedachtenwisseling 


a A 
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over de nieuwe term. "The term sedimentology should be restricted to regional field 
studies of sedimentary formations combined with extensive petrological laboratory 
studies”, aldus Doeglas 1). Er bestond wel een communis opinio over de stelling dat aan 
de term sedimentologie naast sediment-petrologie een eigen betekenis, en dus bestaans- 
recht, toekomt. Twee opmerkingen kan men hierbij maken: 1: dat volgens de aangehaalde 
definitie sedimentologie niets anders is dan wat van ouds met de term geologie wordt 
aangeduid, (al is het gebruik van deze term natuurlijk niet hiertoe beperkt), en 2: dat het 
onderzoek van een sedimentair complex (of men dit nu geologie of sedimentologie wil 
noemen) vanzelfsprekend niet volledig kan zijn zonder naast de petrologie evenveel aan- 
dacht te schenken aan de palaeontologie (en daarbij denkt men dan niet zozeer aan 
systematische palaeontologie, als wel aan palaeo-oecologie). Dit punt is tijdens de ge- 
dachtenwisseling op het congres door enige sprekers, en ook door Doeglas zelf, reeds 
naar voren gebracht. 

Plaatsruimte laat niet toe deze beide dagen op de voet te volgen. Zij voerden de 
deelnemers door een groot deel van Europa, en, stratigrafisch gezien, door een flink 
deel van de geologische tijdschaal. Opmerkelijk was, dat de meerderheid van de voor- 
drachten betrekking had op regionale onderzoekingen. Dit is wel toe te schrijven aan de 
jeugd van de sedimentologie, die aan een algemene behandeling van de problemen nog 
Dret- toe iS. 

Dank zij het feit, dat de voordrachten reeds van te voren gedrukt en gebundeld aan 
de deelnemers waren toegezonden, kon de duur van de voordrachten op het congres tot 
10 minuten worden beperkt. Zodoende was er steeds ruimschoots gelegenheid tot dis- 
cussie. 

Aan het einde van de tweede dag in Wageningen had de bijeenkomst een huis- 
houdelijk karakter, die tot doel had te geraken tot de oprichting van een internationale 
unie van sedimentologen. De geanimeerde discussie liep allereerst over de vraag of de 
unie zowel sedimentologen als Kwartair-geologen, of uitsluitend sedimentologen zal om- 
vatten. De vergadering besloot tenslotte tot de oprichting van een afzonderlijke unie van 
sedimentologen. Er werd een voorlopig comit€ benoemd, dat tot taak zal hebben een 
reglement op te stellen. Dit kan tijdens het internationale geologische congres in Algiers 
(September 1952) worden besproken. De volledige tekst van de aanvaarde resolutie 
luidt als volgt: 


a. An International Union of Sedimentologists has been established at this Congress. 


b. A preliminary Committee has been elected in order to prepare for the proposal of 
a constitution and laws for this Union. 


c. If possible, the Union will promote biannual Congresses. 

d. In the first year a membership fee of one dollar will be asked from each member to 
cover the expenses of this period. 

e. Once each four years a series of reviews on the progress of sedimentology in different 
countries, including a list of references, will be published for the use of the members. 


f. At the Geological Congress at Algier a meeting of the members will adopt a con- 
stitution and elect the board. 

g. The preliminary committee consists of Messrs. Doeglas (Netherlands, president), Va- 
tan (France, secretary), Allen (Brittain), Correns (Germany), Griffiths (U.S.A.), 
K. Hansen (Denmark) and Tavernier (Belgium). 


Tenslotte aanvaardde het Congres een uitnodiging om het volgende congres in 1954 
in Denemarken te houden. 

De vijf excursiedagen vormden met de overige congresdagen &en geheel. Ik geloof 
dat het goed gezien was van het organisatie-comite, om geen afzonderlijke inschrijvingen 
voor het congres s.str. of voor &&n of meer van de excursies te accepteren. Met de ge- 
volgde gedragslijn heeft het congres stellig zeer aan homogeniteit gewonnen. Het (be- 
trekkelijk) niet al te grote aantal deelnemers (84) maakte het mogelijk, het gehele congres 
in twee autobussen te vervoeren. De technische zijde van de gezamenlijke excursies bood 


1) Proc, Third internat. congress of sedimento!ogy, p. 1721951: 


Fig, 1. Demonstratie van de „sloef’- afzettingen in de Noordoost- Fig. 2. Demonstratie van de afzettingen van het vlechtende rivier- 
polder bij Emmeloord. systeem bij Ottersum. 


daardoor geen al te grote moeilijkheden. Van de vijf excursiedagen vielen er dus twee 
vöör, en drie na de bijeenkomst in Wageningen. 

Op 6 Juli werden de kweldersedimenten bij Zoutkamp bezichtigd, vervolgens het 
oude kweldergebied bij Barradeel en 'smiddags het kleigebied van Westergoo. De 
volgende dag werd van Zwolle uit de Noordoostpolder bezocht. De demonstratie van 
de fraaie profielen van de jonge sedimenten van dit gebied vormde stellig een van de 
hoogtepunten van het congres. Voor de merkwaardige mikrotectonische storingen, die de 
afzettingen op verschillende plaatsen vertoonden, en die soms aan kryoturbatie, soms aan 
horst- en slenkvorming in zakformaat deden denken, kon zelfs de geconcentreerde sedi- 
mentologische wijsheid van het congres geen bevredigende verklaring vinden. 

Na de beide congresdagen in Wageningen leidde de excursie op 10 Juli naar de 
omgeving van Nijmegen, waar het laatglaciale, vlechtende systeem van de Rijn werd 
gedemonstreerd. De volgende dag werd allereerst besteed aan de holocene afzettingen 
van de meanderende Rijn bij Utrecht, terwijl '"smiddags het Westland werd bezocht, 
met zijn jonge transgressiefasen in het veengebied. 

Voor de laatste dag stond een boottocht door de Biesbos op het programma. Dit 
bezoek aan een recent sedimentatiegebied droeg, ook al door de wijze van vervoer, een 
iets toeristisch karakter. Het bood bovendien nog gelegenheid tot een ongedwongen 
contact tussen de deelnemers. Het weer, met wind, zon en wolken, was precies het 
soort, dat dit landschap het best tot zijn recht doet komen, zodat deze excursie voor 
de buitenlanders zeker een waardig afscheid van ons land vormde. Voor vele Neder- 
landse deelnemers ontsloot deze dag een weinig bekend landschap, dat wij helaas wel- 
dra zullen verliezen. Na afloop van deze excursie werd het congres in Dordrecht gesloten. 

De acht dagen overziende, kan men tot geen andere conclusie komen, dan dat dit 
derde congres een waardig lid in de reeks is geweest. Geografisch moge de weg van 
Gent-Brussel naar Groningen-Wageningen via La Rochelle wat kronkelig zijn, de ont- 
wikkeling van het thema vormt een fraai voorbeeld van een orthogenetische reeks. 

De voordrachten van dit derde congres waren gevarieerd, terwijl de excursies de 
deelnemers in kennis brachten met enige typische sedimentatieproblemen in de jonge af- 
zettingen van Nederland. De oudere sedimenten (Carboon, Krijt), bleven geheel buiten 
het terrein van de excursies, waarschijnliik als gevolg van de omstandigheid, dat het 
aanvankelijk de bedoeling was dit congres geheel aan recente sedimenten te wijden, een 
denkbeeld, dat verlaten werd, nadat de opgaven van de te houden voordrachten waren 
ontvangen. Het komt mij voor dat de nu gekozen middenweg — voordrachten gemengd, 
excursies min of meer aan &&n onderwerp gewijd — bijzonder gelukkig is geweest. 


A. Br. 
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Het nieuwe STANDAARD 


POLARISATIE-MICROSCOOP 


munt uit door de volgende, grotendeels geheel nieuwe vindingen: 


e Snel verwisselbare monoculaire 
en binoculaire schuine tubus. 


e Om 180° draaibare en in iedere 
stand in- en uitschakelbare ana- 
lysator, geheelstofvrijin detubus 
gemonteerd. 


e Geheel stofvrij in de tubus ge- 
monteerde centreerbare Amici- 
Bertrandlens. 


e Stofvrii boven de AÄmici-Ber- 
trandlens gemonteerd irisdia- 
fragma. 


® Precisie-draaitafel, op kogels ge- 
lagerd, met fijninstelling en met 
in iedere stand inschakelbaar 
palmechanisme voor hoekver- 
draaiingen van 45°. 
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e Snelle centrering en afdoende 
bescherming der objectieven 
doorgeheelnieuwe centreerbare 
en verende vatting. Preparaat- 
breuk is uitgesloten. 


e In de voet ingebouwde ver- 
lichting. 


oe Nieuwe constructie der Fedorow- 
tafel. 


R. WINKEL G.m.b.H. Göttingen. 


Hoofdvertegenwoordiging voor Nederland: 
SIEWERS & Co., Paleisstraat 17, Amsterdam-C, Tel. 36822 


On programma omvat 0..: 


@ Eenvoudige- en binoculaire loupen, Ste- 
reoscopische microscopen, monoculaire- 
en binoculaire microscopen voor biolo- 
gische-, medische- en technologische 
doeleinden, verder «mineralogische- en 
ertsmicroscopen, metaalmicroscopen, 
microphotografische apparaten, micro- 
tomen, micro-projectieapparaten, poları- 
meters en photometers voor. clinische- 
en chemische onderzoekingen. 


Epidiascopen, groot-projectoren, klein- 
beeld-projectoren. 


@ LEICA camera met alle toebehoren op 
het gebied der technische en wetenschap- 
pelijke photografie. 


@ Optische meet- en contröle apparaten. 
@ Prismakijkers. 


I 


ERNST. 


Stabiele constructie-Witerst snelle montaye- Eenvoudige bediening 


flauhinco 


AnDBLAH SEN VOOR HOOFDSEHACHTEN 
mei grole Iransportcapnciteit 
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Hauhinco MASCHINENFABRIK 


G. Hausherr, Jochums & Co., K.-G. 
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BOEKBESPREKINGEN 


C. O. WISLER and E. F. BRATER, Hydro- 
logy. A discussion of precipitation, floods, the 
hydrograph, infiltration capacity, and other 
recent developments in hydrology. 419 pp., 
132 figs., 29 tabs. J. Wiley & Sons, New 
an Chapman & Hall, London 1949. Prijs 


Ongeveer 10 jaar geleden begonnen wijlen Dr R. 
Horton en de schrijvers aan de samenstelling van 
dit handboek. Het kon eerst in 1949 worden afgeslo- 
ten. Het boek geeft een overzicht van hetgeen op 
hydrologisch gebied werd gepresteerd in Amerika, 
sinds in 1912 H. W. King als eerste colleges over 
hydrologie gaf, aan de universiteit van Michigan. 
Kort samengevat, behandelt het boek al datgene wat 
met de waterbalans van een gebied samenhangt, zo- 
dat niet alleen de hydrologie wordt behandeld, doch 
ook hoofdstukken uit de hydraulica. 


Het eerste hoofdstuk geeft ter inleiding een dia- 
gram van de hydrologische cyclus, een definitie varı 
hydrologie, enkele historische feiten, een bespreking 
van het — steeds groeiende — belang van de hydro- 
logie voor talrijke vraagstukken en van de noodzaak 
van het verzamelen van gegevens. Vooral op dit 
laatste gebied wordt in Amerika zeer veel gepres- 
teerd. 


Het tweede hoofdstuk behandelt de afstroming, 
w.o. het afvoerdiagram en de analyse hiervan, het 
derde hoofdstuk het afvoergebied. 


De neerslag wordt zeer uitvoerig in het vierde 
hoofdstuk behandeld. Het U.S. Weather Bureau 
onderhoudt momenteel ca. 8000 neerslagstations, 
waarvan „slechts’’ ca. 2100 voorzien zijn van zelf- 
registrerende regenmeters. Duur, intensiteit en fre- 
quentie van de neerslag worden besproken, alsmede 
diverse diagrammen, aangevende het verband tussen 
deze grootheden, en de gebruikte meetmethoden en 
apparaten. Een kaart geeft de gemiddelde jaarlijkse 
neerslag in Amerika weer. 


Het vijfde hoofdstuk behandelt het verlies van 
water tengevolge van verdamping en afvoer, het 
zesde de infiltratie. 


Belangrijk is het zevende hoofdstuk, waarin de 
eigenliike hydrologie uitvoerig wordt behandeld 
Porienvolume, permeabiliteit en toestellen voor de 
bepaling hiervan worden besproken. In verband met 
de doorlatendheid worden de elastische eigenschap- 
pen van artesische watervoerende lagen besproken. 
Waterverlies door ondergrondse zijdelingse afstro- 
ming (leakage) en kwel (seepage) worden behan- 
deld. 

Uitgaande van de wet van Darcy worden for- 
mules voor de grondwaterbeweging afgeleid voor 
verschillende gevallen en hun toepassing bij pomp- 
proeven. Een uitvoerige bibliographie besluit dit 
hoofdstuk. 

Na een hoofdstuk over bovengrondse afvoer volgt 
een bespreking van de afvoer van afwateringsgebie- 
den. Een belangrijk gedeelte is gewijd aan de grote 
afvoeren, speciaal i.v.m. dijkbreuken en overstro- 
mingen. Empirische en statistische methoden ter be- 
paling van de afvoerhoeveelheden worden gegeven, 
evenals — zeer uitvoerig — de methodes voor ver- 
laging van hoogwaterpeilen. 

Het tiende en laatste hoofdstuk handelt over 
debietmetingen in rivieren en bespreekt voornamelijk 


de apparatuur en methoden voor het meten van af- 
voer, waterstanden, stroomsnelheden etc. 

Het boek is ingesteld op Amerika (inches, feet, 
acres); onderwerpen als drainage, polders, afvoer- 
co@fficienten enz. worden niet genoemd. Naast enkele 
hoofdstukken als VII en IX, welke vrij diep op de 
daarin behandelde onderwerpen ingaan, staan andere 
vriji oppervlakkige gedeelten. Wel wordt aan het 
einde van enkele hoofdstukken een literatuurlijst ge- 
geven, terwijl ook verder nog vele literatuuropgaven 
voorkomen, zodat verdieping van het inzicht mogelijk 
is door verdere studie. 

Het boek geeft een goede indruk van het zeer 
vele dat op hydrologisch gebied in Amerika wordt 
gepresteerd en van de schat van ervaringen, welke 


reeds werd verkregen, J. H. BELTMAN 


Edmond ROTHE et J. P. ROTHE, Prospec- 
tion geophysique. Tome I. viii + 438 blz., 
168 fig. Gauthier-Villars, Paris 1950. Prijs 
f 46.90. 


De geophysische opsporingsmethoden zijn na de 
eerste wereldoorlog tot grote bloei gekomen in de 
Verenigde Staten van Amerika en daarmede verband 
houdend is de literatuur op dit gebied vrijwel uit- 
sluitend in de Engelse taal verschenen. Gedurende 
en na de tweede wereldoorlog zien we dat de Fran- 
sen een actiever aandeel gaan nemen in de ontwikke- 
ling van de olie-industrie. Dit komt tot uiting zowel 
in de exploratie van het eigen land, als in de ver- 
schillende instituten, die zich op het terrein van de 
olie-industrie bezighouden, en de publicaties die in 
de Franse taal verschijnen. Een van de instituten, 
dat zich gedurende vele jaren met de geophysische 
opsporingsmethoden bezighield is „lInstitut de Phy- 
sigque du Globe” in Straatsburg, waar Prof. Ed- 
mond Rothe een .belangrijke plaats innam. We 
namen dan ook met grote belangstelling kennis van 
dit eerste deel, waarin de seismische opsporings- 
methoden en de radio-actieve werkmethoden een 
plaats vonden. Vanzelfsprekend zal de geophysicus 
in dienst van een van de grote mijnbouw- of olie- 
maatschappijen niet veel nieuws vinden over de seis- 
mische opsporingsmethoden, want het is niet te ver- 
wachten dat de ervaring en de practijk van 25 jaar 
onafgebroken werken in combinatie met de grote 
speurwerklaboratoria op dit gebied ten achter zou- 
den staan bij een universiteit of instituut, dat niet 
over deze ervaring en practijk beschikken kan. 

In het tweede gedeelte van dit deel wordt de be- 
paling van de radio-activiteit van gesteenten behan- 
deld. Door de grote absorptie van de «- en „-stralen 
wordt de informatie beperkt tot de bovenste paar 
meter, en behalve in zeer speciale gevallen, zoals de 
opsporing van uraniumhoudende ertsen, is het niet 
zozeer voor de toegepaste geophysica van belang, 
als wel voor de kennis van de aardkorst en de ver- 
schijnselen die zich daarbij voordoen; immers de 
radio-activiteit speelt hierbij een grote rol. Het blijkt 
nu dat in Straatsburg een methode is ontwikkeld om 
de radio-activiteit van gesteenten te bepalen zowel 
in het veld als in het laboratorium. Tevens wordt 
nog eens gewezen op het verband, dat er schijnt te 
bestaan tussen de radio-activiteit en de zware mine- 
ralen (zirkoon in hoofdzaak). 

Jammer is dat nog al eens verwezen wordt naar 
twee reeds in 1930 en 1943 verschenen werken van 
Prof. Edmond Rothe, wat het geheel niet ten 
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goede komt, en dat te veel aandacht wordt besteed 
aan de oudere, vrijwel niet meer in gebruik zijnde 
typen instrumenten. BAARS 


Herbert KÜHN, Auf den Spuren des Eiszeit- 
menschen. 214 S., mit 31 Abb. und 13 Höhlen- 
plänen im Text, einer Überschichtskarte, 7 
Vierfarbdrucken und 62 Fotos auf Kunst- 
drucktaf. Eberhard Brockhaus, Wiesbaden 
1950. Prijs geb. DM 15.50. 


Kühn, van wie ruim twintig jaar geleden reeds 
een uitvoerig werk over de palaeolithische kunst 
verscheen, heeft in dit nieuwe boek op populaire 
wijze herinneringen bijeengebracht van zijn bezoe- 
ken aan een groot aantal grotten in Frankrijk en 
Spanje Het boek draagt daardoor een sterk persoon- 
lijik karakter. De informatie wordt veelal gegeven 
in de vorm van dialogen tussen de schrijver en zijn 
begeleiders. Soms zijn dat bewoners van de streek, 
die als gids meegingen, soms zijn het locale amateurs 
of bekende franse of spaanse archaeologen. Hier en 
daar zijn de opgehaalde herinneringen voor een bui- 
tenstaander wel eens wat uitvoerig, maar men kan 
niet ontkennen dat de schrijver er goed in geslaagd 
is zijn lezers te laten meegenieten van het fascineren- 
de en geheimzinnige, dat in het onderzoek van de 
grotten toch een grote rol speelt en dat misschien in 
de prachtige franse monografieen wel eens wat wei- 
nig tot zijn recht komt. 

De beschreven grotten behoren bijna alle tot het 
Palaeolithicum; slechts een enkele mesolithische grot 
is beschreven, om het verschil in karakter van de 
grottenkunst uit beide perioden duidelijk te maken. 
Zoals van de schrijver te verwachten was, is vooral 
aan het karakter en de techniek van de schilderingen 
en graveringen in de grotten veel aandacht besteed. 
Waar geologische problemen ter sprake komen, 
voelt men wel dat de schrijver zich op glibberig ter- 
rein begeeft (p. 61). Jammer is, dat aan de 12 grot- 
tenbeschrijvingen niet een algemeen hoofdstuk over 
het Palaeolithicum is toegevoegd. Dit zou zeker 
sommige punten, die nu op verschillende plaatsen 
genoemd worden, beter tot hun recht hebben doen 
komen. 

Het boek is fraai geillustreerd en dat draagt niet 
weinig bij om het tot een prettige inleiding in de 
palaeolithische grotten-archaeologie te maken. Ook 
voor wie het plan mocht hebben, zelf eens een of 
meer grotten te bezoeken, vormt het boek een goede 
orientering. Men late zich echter niet misleiden door 
het kaartje op p. 211, waar de grotten van Dordogne 
geheel verkeerd op aangegeven staan A. Br. 


J. STINI, Tunnelbaugeologie. Die geologi- 
schen Grundlagen des Stollen- und Tunnel- 
baues. xi + 366 pag., 192 fig. Springer- 
Verlag, Wien 1950. Prijs $ 8.80. 


De tunnelbouwkunde ligt in het grensgebied tus- 
sen de mijnbouwkunde en de geologie en neemt ge- 
stadig in betekenis toe in verband met de aanleg var 
tunnels voor waterbouwkundige werken en van 
onderaardse ruimtes voor strategische doeleinden. 
Stini, oud-hoogleraar aan de Uhniversiteit van 
Graz, heeft de technische en geologische ervaringen 
bij de aanleg van meer dan 1600 tunnels, met een 
lengte van ruim 700 km, neergelegd in een boekje 
van 360 bladzijden. In feite wordt in dit werk de 
ingenieursgeologie behandeld, waarbij de auteur — 
als geoloog — tracht de denkwijze van de civiel- 
ingenieur te volgen en daardoor te beseffen, wat de 


technische tunnelbouwer eigenlijik van de geoloog 
verwacht. Het onderhavige boek is derhalve tech- 
nisch ingesteld. 

Na een korte geologische en tektonische inleiding, 
wordt de breekarbeid met het schieten grondig aan- 
gevat. Omtrent de hydrologie van vaste gesteenten 
worden waardevolle gegevens verstrekt. Het komt 
ons voor, dat aan de invloed van de temperatuur- 
wijzigingen niet die aandacht is gewijd, die men op 
grond van de buitenlandse literatuur zou mogen ver- 
wachten. Dit is wellicht een gevolg van het gebrek 
aan beschikbare literatuur, waarover de schrijver 
zich reeds in het voorwoord verontschuldigt. 

De drukverschijnselen in het gebergte vormen het 
zwaartepunt van dit werk. In ruim honderd blad- 
ziiden wordt een uitstekend overzicht gegeven van 
de theoretische en practische kennis van dit zo uiter- 
mate belangrijke onderwerp. De lezing van deze 
bladzijden zij aanbevolen aan elk geoloog, terwijl 
ook talrijke mijningenieurs hun kennis hiermede 
kunnen opfrissen of verdiepen, temeer daar ook de 


beginselen van de ondersteuningsmethoden — ook 
die van grote ruimten — duidelijk en bondig worden 
beschreven. 


Het boek besluit met interessante paragrafen over 
het „aanschieten’’ van meren, het instortingsgevaar 
en de aanleg van stuwdammen, luchtbeschermings- 
ruimten en ondergrondse werkplaatsen. De uiterlijke 
verzorging van het gehele werk is zeer goed. Bo. 


Hans PETTERSSON, Atlantis und Atlantik. 
Ins Deutsche übertragen von Stefan Meyer. 
vi-+ 121 S. mit 35 Textabb. Springer-Ver- - 
lag, Wien 1948. Prijs $ 2.40. 


Het Atlantis-vraagstuk begint bij Plato, al is het 
waarschijnliik dat Plato zelf geen geloof hechtte aan 
een verdwenen werelddeel voorbiji de Zuilen van 
Heracles, en het beeld van dit ondergegane land met 
geheel andere bedoelingen heeft opgeroepen. Hoe het 
zij, de latere Atlantis-literatuur grijpt steeds weer 
terug op Plato, en Pettersson brengt daarom 
allereerst de passages, die daarop bij deze schrijver 
betrekking hebben, in onze herinnering terug. Daar- 
na volgt een vrij uitvoerig overzicht van de ver- 
schillende opvattingen, die in de loop van de eeuwen 
naar voren zijn gekomen. Merkwaardig is, dat de 
historici veelal sceptischer tegenover het klassieke 
Atlantis-verhaal stonden dan de natuuronderzoekers. 

Wat heeft de huidige natuurwetenschap nu over 
dit vraagstuk te zeggen? Pettersson brengt 
daarbij twee vragen in het bijzonder naar voren: 
l. zijn in beginsel relatieve niveau-veranderingen 
mogelijk, die het bestaan van een grotere landmassa 
ergens ten Westen van de Straat van Gibraltar aan- 
nemelijk maken, en 2, zijn zulke niveau-veranderin- 
gen aanvaardbaar in een betrekkelijk jong verleden? 

De beantwoording van deze vragen leidt tot een 
zeer algemene beschouwing over de relatieve be- 
wegingen van land en zee; oorzaken en gevolgen 
worden besproken aan de hand van voorbeelden uit 
andere delen van de aarde. Bijna ongemerkt krijgt 
men hier enige boeiende hoofdstukken uit de alge- 
mene geologie voorgezet. Ja, ik moet eigenlijk zeg- 
gen, dat het boekje, behalve een geslaagde samen- 
vatting van de natuurwetenschappelijke meningen 
over het Atlantis-vraagstuk, een even goed geslaag- 
de poging betekent om, aan de hand van een bepaald 
probleem, de lezer binnen te leiden in de gedachten- 
wereld van de geologie. 

Voor wie geinteresseerd is in het onderhavige 


probleem zelf, wil ik nog wel verklappen dat de 
conclusie, waartoe de schrijver komt ten aanzien van 
de beide reeds genoemde vragen, bevestigend is voor 
de eerste, doch ontkennend voor de tweede, 


De oorspronkelijke zweedse uitgave van dit boekje 
verscheen reeds in 1944. Men moet dus niet teleur- 
gesteld zijn dat over het recente onderzoek van de 
bodem van de Atlantische Oceaan nog geen gege- 
vens vermeld worden. 


A. Br. 
H. HOFFMANN, Lehrbuch der Bergwerks- 


maschinen (Kraft- und Arbeitsmaschinen). 
Vierte, umgearb. und verbess. Aufl., bearbei- 
tet von C. Hoffmann. viii + 403 pag., 612 
fig. Springer-Verlag, Berlin 1950. Prijs DM. 
3 


De toenemende veelzijdigheid van de machines in 
de ondergrondse mijnbouw gedurende het laatste 
decennium is voor de schrijver van dit algemeen 
gewaardeerde leerboek aanleiding geweest de uit- 
gave van 1944 grondig te herzien. Zoals bekend 
mag worden verondersteld, wordt de thermodyna- 
mica behandeld als basis voor de beschrijving van 
stoom- en persluchtmachines, ventilatoren, leiding- 
transport en de meettechniek. 

Teneinde de omvang van de nieuwe uitgave niet 
te veel te vergroten door de noodzakelijke bespre- 
king van moderne machines, is het gedeelte ‘over 
stoomwerktuigen ingekort. Desondanks boeten de 
beschrijvingen over stoomketels en bijbehoren, zui- 
germachines, stoomturbines en stoomophaalmachines 
weinig van hun vroegere waarde in. 

‚De hoofdstukken over persluchtmachines zijn ver- 
rijkt met de schaafploeg-installatie, terwijl aan de 
constructie en de berekening van transportbanden 
veel aandacht is besteed. De beschrijving van pers- 
luchtlocomotieven en ventilatoren is geheel bij- 
gewerkt. 

De behandeling van koelmachines is vrijwel uitslui- 
tend gericht op de installaties voor bevriesschachten. 
Wanneer in de toekomst ook machines voor de 
ondergrondse koeling van de ventilatie-lucht zouden 
worden opgenomen, zal het boek nog aan waarde 
winnen. 

Het hoofdstuk over meettechniek is zeer duidelijk 
en instrüctief. 

Samenvattend mogen wij concluderen, dat Hoff- 
mann in deze nieuwe uitgave het peil zeker heeft 
weten te handhaven. Gewenst ware wel, dat de 
schrijver zich in een volgende druk niet uitsluitend 
tot literatuur-opgaven uit Duitse bronnen beperkt. 
De gehele uitgave is wederom prima verzorgd en 
betekent ongetwijfeld niet alleen als leerboek, doch 
ook als naslagwerk voor de man in de practijk een 
bezit van blijvende waarde. 

Bg. 
Charles DARWIN’'s Autobiography. With 
his notes and letters depicting the growth of 
the „Origin of species”, edited bij Sir Francis 
Darwin and an introductory essay „The 
meaning of Darwin” by George Gaylard 
Simpson. 266 pp. Henry Schuman, New York 
1950, Prijs $ 3.50. 


Darwin is een van de grootste figuren uit de 
natuurwetenschappen. Hij is in de eerste plaats de 
schrijver van de „Origin of species, al doet de 
reusachtige invloed, die dit werk heeft gehad, ons 
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wel eens vergeten, dat ook zijn overige werk nog 
een respectabele omvang en een daaraan evenredige 
betekenis heeft. Behalve tal van kleinere publicaties 
staan er 13 boeken en 8 grote monografieön op zijn 
naam. Geologen hoeven slechts aan zijn „Coral 
reefs’ te denken, om de blijvende betekenis daarvan 
in te zien. Darwin was echter niet alleen een natuur- 
onderzoeker van uitzonderlijk formaat, maar daaren- 
boven een mens in de edelste zin van het woord. 
Daarom is het een goede gedachte geweest om door 
een keuze uit de drie omvangrijke delen „Life and 
letters of Charles Darwir® deze figuur nader tot de 
huidige generatie te brengen. 

Deze nieuwe uitgave bevat in de eerste plaats de 
autobiografie, die Darwin op 65-jarige leeftijid voor 
ziin kinderen en kleinkinderen schreef onder de titel 
„Recollections of the development of my mind and 
character”. Dikwijls zijn autobiografieen vrij onlees- 
baar: of ze zijn te droog, of ze zijn te verwaand. 
Misschien omdat deze niet geschreven werd met het 
oogmerk van publicatie, is zii noch het &en, noch 
het ander. En men kan niet anders dan bewondering 
voelen, wanneer men leest hoe Darwin’'s reusachtige 
werk tot stand kwam onder omstandigheden, die 
soms maanden achtereen een lichamelijke kwelling 
voor hem waren. Darwin heeft het grootste deel van 
ziin leven geleden onder een kwaal, opgedaan mis- 
schien tijdens de reis met de „Beagle”, die hem nooit 
meer dan twee of drie uur van intensief werk per 
dag toeliet. 

Dan is er het sympathieke hoofdstuk van zijn zoon 
Francis, die ook de uitgave van „Life and letters” 
verzorgde, „Reminiscences of my father’'s everyday 
life”. 

Darwin heeft na zijn 33ste jaar een terug- 
getrokken leven geleid in Down, dat hij vrijwel niet 
anders meer verliet dan om te gaan kuren of voor 
bezoek aan een wetenschappelijke vergadering in 
Londen. Het laatste deed hij trouwens met het ver- 
striiken der jaren hoe langer hoe minder. Geen won- 
der dus, dad Darwin een omvangrijke correspon- 
dentie onderhield. Het zijn deze brieven (aan Lyell, 
T. H. Huxley, Agassiz, Hooker, Asa Gray en vele 
anderen), die wellicht meer dan iets anders licht 
werpen op Darwin's persoon. Het lijkt me goed ge- 
zien, dat de beperking, die een keuze uit de brieven 
nodig maakte, verkregen is door de brieven uit een 
bepaalde periode op te nemen. Vanzelfsprekend viel 
de keuze toen wel op de tijd, waarin het hoofdwerk 
ontstond, een tijd, die trouwens 22 jaar heeft ge- 
duurd. Dat de „Origin of species’ ten slotte in 1859 
verscheen, was grotendeels het gevolg van Wallace's 
ontdekkingen, die tot een soortgelijke theorie leid- 
den. De eerste publicatie over de theorie van de 
natuurlijke teeltkeus, in de Journal of the Linnean 
Society, was trouwens een gezamenlijk artikel van 
Darwin en Wallace. Wie de briefwisseling uit deze 
jaren leest, kan niet anders dan de grootheid van 
deze beide mannen bewonderen. Het is een hart- 
verheffende episode, die wel heel schril afsteekt bv. 
bij de onverkwikkelijke strijd tussen Marsh en Cope. 

G. G. Simpson schreef voor deze nieuwe uitgave 
een korte, maar heldere inleiding. 

Nu het oorspronkelijke „Life and letters” reeds 
lang is uitverkocht, is dit boek een bijzonder wel- 
kome aanvulling voor de literatuur over de geschie- 
denis van de natuurwetenschappen. Ik hoop, dat 
het voor velen de grote figuur, die Darwin is ge- 
weest, zal doen herleven. 


A. Br. 
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L. U. DE SITTER, De geologie van aard- 
olie en gassen. 207 pp., 65 fig. (Servire's en- 
cyclopaedie). Servire, Den Haag 1950. Prijs: 
geb. f 4.80. 


Dit voortreffelijike boekje is het eerste in zijn 
soort, dat in de Nederlandse taal uitgegeven werd 
en misschien is het wel het beste in zijn soort in 
enig andere taal verschenen. Het doel en de omvang 
van het werk lieten niet toe — zoals dit in een hand- 
boek het geval is — om elk onderwerp op uitvoerige 
wijze te behandelen. Dit,bezwaar is echter ruim- 
schoots opgeheven door het inlassen var talrijke 
tabellen en goed gekozen kaartjes en profielen. 


Ieder der hoofdstukken: opsporing, type var 
accumulaties, moedergesteente, migratie, reservoir- 
gesteente en water in olie- en gasreservoirs, is onder- 
verdeeld in een aantal fundamentele onderwerpen, 
die ieder voor zich een rijke bron van gegevens be- 
vatten, nodig voor een duidelijk begrip van de be- 
handelde materie. Literatuuropgaven vergemakke- 
liiken het zoeken naar meer uitgebreide gegevens. 

Ik kan niet anders doen dan de aanschaffing van 
dit boekje warm aan te bevelen aan ieder, die direct 
of indirect belangstelt in de vraagstukken betreffen- 
de de opsporing van olievoorkomens. 


A.2.G.S. 


GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


DE AARDBEVING IN ASSAM OP 15 AUG. 
1950. — Deze was een van de zeven zwaarste van 
deze eeuw, de hevigste sinds die in Japan op 2 Maart 
1933. De andere waren die in Colombia 1906, San 
Francisco 1906, Chili 1906, Tien-San 1911 en Kansu 
1920. 


Het epicentrum van de Assambeving ligt op ca. 
2813° N.B. en 97° O.L., bij de grens van N.-Burma 
en China. Het is een afgelegen wild bergland met 
schaarse bevolking, waardoor het aantal slachtoffers 
betrekkelijk gering is. Waarschijnliijk is de beving 
gepaard gegaan met aardschuivingen, die dalen heb- 
ben afgedamd; de eerste berichten dat gehele bergen 
zouden zijn verdwenen zullen wel overdreven zijn. 


(Indon. Jour. for Nat. Sci.) 
ONDERGRONDSE WITTE STEENKOOL. — 


Franse technici hebben een plan uitgewerkt om op 
vernuftige wijze gebruik te maken varı de water- 
scheiding van de Cevennen voor het opwekken: van 
energie. Door het aanleggen van een ondergronds 
kanaal van 17 km lengte in de buurt van Montpezat, 
wordt een verval van 650 m in het leven geroepen, 
dat het mogelijk maakt op vrij eenvoudige wijze van 


de hydraulische hulpbronnen van het bekken van 
de Loire gebruik te maken. De installatie van Issar- 
lös-Montpezat maakt het drijven van 25 km lange 
gangen nodig. Voor de gehele stuwdam-constructie 
behoeft echter slechts 37.000 kub m beton gebruikt 
te worden. De centrale zou reeds in October 1953 
in werking gesteld kunnen worden. De kosten van 
het project zullen 10 milliard francs bedragen, maar 
het zal voor Frankrijk een jaarlijkse besparing geven 
varı 250.000 ton geimporteerde steenkool of van 
165.000 ton petroleum. 


(N.R.C., 6 Oct. 51) 


WINNING VAN LITHIUM. — Er bestaan 
plannen om te Manono, 250 km ten N. van Elisabeth- 
ville (Belg. Congo) een proefbedrijf op te richten 
voor de winning van lithium. Het erts is spodumeen, 
dat voortkomt in een pegmatiet, waaruit ook reeds 
cassiteriet en tantaliet gewonnen worden. De peg- 
matieten komen voor als lakkolieten in steilstaande 
kristalliine schisten. Aan de oppervlakte gaan zij 
over in een kaolien-achtig verweringsproduct, dat 
ook een zeker percentage lithium bevat. 


(World Mining, Aug. '51) 


MIINBOUWKUNDIGE SECTIE 


VERSLAG 


Bijzondere Vergadering van de Minbouwkundige 
Sectie op Vrijdag 7 September 1951 in de 
-Mijnschool te Heerlen. 


Spreker: DrIng. A. Haarmann, Bergassessor. 


Onderwerp: Die Bedeutung des frühtragenden 
Stahlausbaus in Streben der flachen Lagerung. 


Om 20 uur opende de voorzitter, Ir C. J. A. 
Berding, de vergadering, het een voorrecht noe- 
mende Dr Ing. A. Haarmann, die door zijn 
activiteit op het gebied van de mechanisatie en 
ondersteuning in Limburg welbekend is, als eerste 
spreker van dit seizoen te mogen inleiden, 


Spreker stelt, dat een vroeg dragende stalenonder- 
steuning een voorwaarde is voor de doorvoering van 
de mechanisatie. Hierbij spelen twee elementen een 
rol: de stijl en de kap. 


De oude strijd tussen de „meegevende” en de 


„starre” stijl is thans wel definitief in het voordeel 
van de „starre’ stijl beslist, met dien verstande, dat 
men onder „star'’’ moet verstaan: zo snel en zoveel 
mogelijk dragend. Hetgeen constructief alleen- door 
een telescopische stijl te verwezenlijken is. Immers 
de convergentie is wel te verminderen maar niet te 
verhinderen. 


Aan de hand van een model met glasplaatjes maakt 
spreker aanschouwelijk, hoe bij een te elastische on- 
dersteuning de daklagen boven het kolenfront en bij 
een meer starre ondersteuning, deze achter de onder- 
steuning breken; waarbij het opvalt, dat het niet de 


onderste maar de dikste glasplaat is die het eerst 
breekt. 


Men onderscheidt laat- en vroeg-dragende stem- 
pels, een inzinkweg van 9—10 mm acht spreker 
voldoende vroeg; gebleken is, dat de stijlen met de 
2.g. horizontale karakteristiek het beste voldoen uit 
een oogpunt van draaglast per kg gewicht. 


Een bezwaar van wrijvingsstijlen is, dat stof en 
vocht grote invloed op de wrijvingsco£fficiönt hebben. 


De stalen kappen pas hebben de invoering van 
ontginningsmachines mogelijk gemaakt. 

Aluminium kappen acht spreker economischer dan 
stalen. 

De kleinere elasticiteitsmodulus van aluminium be- 
vordert de mogelijkheden van aluminium kappen en 
verzwaart de ontwikkeling van aluminium stijlen. 


Een en ander werd toegelicht aan de hand van 
lichtbeelden van stijlen en kappen. 


Tot slot werd een filmpje vertoond van de Duitse 
versie van de Continuous Miner de Dauerwühler. 


De voorzitter sloot hierna de vergadering en 
bracht de spreker dank voor zijn voordracht, die niet 
slechts onze kennis verrijkte, maar ook bijdroeg tot 
de weder instandbrenging van de goede betrekkingen 
tussen beide kolengebieden. 


De vergadering werd bijgewoond door 136 leden 
en belangstellenden. 


De tekst van de lezing zal in Geologie en Mijn- 
bouw verschijnen. 


VERSLAG 


Excursie naar Schacht IV, Staatsmiin Emma 
21 September 1951. 


Om 16.00 uur verzamelden zich rum 100 deel- 
nemers, waaronder een aantal Belgische collega’s, bij 


391 


het Casino van Staatsmijn Maurits voor het be- 
luisteren van een tweetal voordrachten, gedurende 
welke de dames de bezienswaardigheden van Zuid- 
Limburg werd getoond onder de hoede van de firma 
Gusto. 


De voorzitter opende de vergadering om 16.10 uur 
en sprak zijn vreugde uit over de sterkte van het 
Belgische contingent, . 


De heer Ir H. Oolbekkink hield een voor- 
dracht over „Het afboren van schacht IV, Staatsmijn 
Emma”, welke reeds verslagen is in Geologie en 
Mijnbouw van Maart 1951. 


Vervolgens zette de heer C. M. Heymans, 
Hoofdingenieur bij de firma Gusto, in een, nood- 
gedwongen korte, inleiding uiteen, welke moeilijk- 
heden zich hadden voorgedaan bij het organiseren 
van een „fabriek ter plaatse”', nodig om de gladde 
cuvelage van schacht IV te vervaardigen. 


Aan de hand van een filmpje, opgenomen door de 
Voorlichtingsdienst van de Staatsmijnen, lichtte de 
spreker de verschillende stadia in het vervaardigings- 
proces toe. 


Na deze inleiding begaf het gezelschap zich naar 
schacht IV, om, gesplitst in een aantal groepen, het 
gehoorde in werkelijkheid te zien. 

De excursie werd besloten door een genoeglijk 
samenzijn in het casino Staatsmijn Maurits, waar de 
firma Gusto als gastheer de deelnemers op gulle wijze 
de cullinaire genoegens dezer aarde liet ondergaan. 


PERSONALIA 
INSTUREN KAART MET PERSONALIA 


De leden, die nog niet de bij de onlangs toegezonden ledenlijst in- 
gesloten briefkaart met gegevens voor de nieuwe ledenlijst hebben 
verzonden, worden dringend verzocht dit alsnog te willen doen. 


De leden van het Genootschap worden verzocht alle 
wijzigingen in adres, titel en functie op te willen 
geven aan het secrefariaaf: van Soutelandelaan 33, 
te 's-Gravenhage. 


Nieuwe leden: 

STICHTING VOOR BODEMKARTERING —, 
Wageningen, Postbus 37. (b) 

WIESE, W. F. G. —, Hoorn, J. P. Coensfraat 9. 
(bg) 

Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend en 

met redenen omkleed binnen vier maanden worden 

ingezonden aan de Secretaris van het Genootschap, 

van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Nieuwe adressen: 

BAKKER, H. E. —, Leiden, Jan var Goyenkade 28. 
(bg) (In ledenlijst foutief vermeld als J. —). 

BANNINK, Dr D. D. —, Tiel, Waterstraat 9. (g) 

BIEGMAN, m.i. Ir K. A. —, 's-Gravenhage, Was- 


senaarseweg lla. (m) 
BOEREN, L. J. —, Utrecht, Petrarcalaan 14. (bg) 
CRUIJNINGEN, J. VAN —, Delft, Koornmarkt 39. 
(bg) 


ERDMAN, Dr D. A. —, Maracaibo, Venezuela, 
Aparfado 19. (g) 

ESBROECK, m.i. Prof. Ir M. A. GUY VAN —, 
Uccle, Bruxelles, 91 Avenue Lancaster. (b) 
GERARDS, E. P. —, Heerlen, Piijnsweg 29. (m) 
GEZAMENLIJKE STEENKOLENMIJNEN IN 
LIMBURG -—,, Heerlen, Dr Poelsstraat 16. (b) 
GO PING GAM --, Zandvoort, Zeestraat #7. (bg) 
GROOT, m.i. Prof. Ir P. F. DE —, San Juan, Arg,, 

Calle Victoria 1361, Villa del Carril. (b) 
HAMMEN, Dr T. VAN DER —, Bogotä, Col. 
Apartado Aero 48-65, c/o Servicio Geolögico 
Nacional. (g) 
HELLEMANS, n.i., ei. Ir A. —, Heerlen, Caumer- 
dalse straat 22. (m) 
HYLKEMA, m.i. Ir 
Palestrinaweg 36. (b) 
KAADEN, Dr G. VAN DER --, Ankara, 'Turkije, 
c/o M.T.A., Posta Kufusu 118. (b) 
KAPTEIN, m.i. Ir J. J. —, Amstelveen, Diikgraven- 


laan 3a. (g) (tevens mutatie van bg naar g) 


KEIZER, geol. drs J. —, Bogotä, Col. Apartado 
Aero 48-65, c/o Servicio Geolögico Nacional. (g) 


KNUTTEL, mi. Ir D. J. —, Terwinselen, Hei- 
straat 42. (m) (vanaf 1.11-1952) 


H. K —, 


's-Gravenhage, 


396 


AGENDA 


Zaterdag 17 November 1951 te 15 uur. Bijzondere vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijn- 
bouwkundig Genootschap in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 


23, te 's-Gravenhage. 


Sprekers: I. Prof. Dr. B. G. Escher over: „Lascaux, zijn grotschilderingen en hun ouderdom'. 


2. J. A. Bakker over: „De kolenpositie in Europa”. 


-H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris 


LEDEBOER, B. J. —, Delft, Oost Einde 195. (bg) 
MULDER, Dr C. J. —, Seria, State of Brunei (via 
Singapore), c/o Sarawak Oilfields Ltd. (g) 


NELSON, geol. drs H. W. —, Bogotä, Col. Apar- 
tado Aero 48-65, c/o Servicio Geolögico Nacional. 


(9) 

RITSEMA, geol. drs L. — Aalsmeer, 't Stroodak, 
Stommeerweg 94. (9) 

ROOS, K. —, Delft, Voorstraat 58. (bg) 

SCHMID, w.i. Prof. Dr Ir W. L. H. —, Deltt, 
Charlotte de Bourbonstraat 8. (m) 

SCHOO, Dr J. H. —, Denver 7, Colorado, U.S.A;, 
2650 Dexterstreet. (g) 


SONNEVELD, m.i. Ir L. —, Bourlamaque, Quebec, 
Canada, c/o Sigma Mines (Quebec) Ltd. (m) 


STAATS, m.i. Ir P. C. —, Pendopo, S. Sumatra, 


Indonesie, c/o‘ S.V.P.M. (m). 
van bg naar m). 

STERRENBURG, m.. Ir G. A. C. —, Manggar, 
Billiton, Indonesie, (b) 


VEEN, A. H. VAN DER —,, Leiden, Morskade 9a. 
(bg) 

VISSER, B. —, Delft, Hugo de Grootstraat 41. (bg) 

WIGGERS, A. J. —, Kampen, Margrietstraat 11. 
(g) 

Mutaties: 

ESCHER, Prof. Dr B. G. —, Oegstgeest, Dorps- 


straat 53. Van (b) (gk) naar (g) (gk) per 
1-1-1952. 


Bedankt per 1-1-1952: 
GRAAF, J. B. v. d. —, (bg) 


(tevens mutatie 


WIE? 


Als gevolg varı de grote vraag, die er bestaat naar het Juni-nummer 
van „Geologie en Mijnbouw” 1951, verschenen ter gelegenheid van 
het 3e Wereld Petroleum Congres onder de titel „The geology of 
the Netherlands’, is de voorraad van dit nummer bij de uitgever 
thans uitgeput. Dit nummer is door het Bestuur van ons Genoot- 
schap aangeboden aan de buitenlandse deelnemers van de secties 
1 en 2 van het Congres. Gebleken is echter, dat ook verscheidene 
leden van het Genootschap, die aan het Congres hebben deelge- 
nomen, op het Congres nog een exemplaar hebben ontvangen. 

Ten einde zoveel mogelijk aan de nog steeds aanhoudende vraag 
naar dit nummer te kunnen voldoen, wekken Bestuur en Redactie 
de leden, die in het bezit zijn van twee exemplaren van dit nummer, 


op, om hun tweede exemplaar terug te zenden aan de uitgever van 


„Geologie en Mijnbouw” 


G. A. Tiesing - Vogelkersstraat 48 - 's Gravenhage. 


MIINBOUWKUNDIGE DOCUMENTATIE no. 6 


Koolwinning - Ondersteuning Pijlers 
Stalen stijl „Uerdinger” 


Kuga 


10 20 30 40 50 100 150 200 250 
INSCHUIFWEG IN 10 'Ym 


Fig. 2 


Soort. 

De „Uerdinger Ringfeder'-stijl behoort tot de groep stalen wrijvingsstijlen met nage- 
noeg horizontale of isodynamische karakteristiek (fig. 2). De maximale inschuifweerstand 
wordt bij een inschuiving met elastische vervorming van de stijlen reeds na een inschuif- 
weg van ongeveer 3 mm bereikt. De stijl is daardoor geschikt voor het stijlenvrij front. 


Constructie. 

De stijl (fig. 3) bestaat uit een buisvormige bovenstijl (4) met wig-krik onder de 
kopplaat (2), een buisvormige middenstijl (17) met grendelslot, en een elastisch vervorm- 
bare onderstijl (22) met afneembare voetplaat (23). 

De middenstijl steunt op een of meer ringvormige veren (21), die met een kleine over- 
maat in de onderstijl geperst zijn. Tengevolge van de elastische vervorming van deze veren 
en van de wand (verenstaal) van de onderstijl ontstaat per veerring een wrijvingsweer- 
stand van ongeveer 10 ton. De maximale inschuifweerstand (tot 50 ton) wordt bepaald 


door het aantal ringen. 
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De bovenstijl is met de hand in- en uit- 
schuifbaar in de middenstijl. De hierbij aan- 
wezige verstelbaarheid van de stijl dient voor 
het zetten van de stijl en wordt begrensd door 
s (31). De bovenstijl, voorzien van groeven, 
wordt na het uittrekken in elke stand star 
gekoppeld aan de middenstijl met behulp van 
het grendelslot, dat tevens dient voor de ont- 
koppeling bij het roven van de stijl. 


Wordt de stijl belast boven de door het 
aantal ringveren bepaalde inschuifweerstand, 
dan drukt de aan de bovenstijl gekoppelde 
middenstijl de veerringen omlaag. Zodra de 
veerringen geheel tot onderin de onderstijl 
ziin weggedrukt, is de stijl volkomen star. Na 
het losnemen van de voetplaat kan de onder- 
stijjl nu onderste boven worden gezet, waar- 
door de veerringen weer in de beginstand 
zitten; de voetplaat wordt wederom beves- 
tigd. De weg tussen de hoogste of beginstand 
en de laagste of eindstand van de veerringen 
in de onderstijl bepaalt de inschuifweg; deze 
is, constructief gezien, vrijwel onafhankelijk 
van de verstelbaarheid. De reeds afgelegde 
inschuifweg van de stijl is te controleren met - 
behulp van band (19) op de omtrek van de 

Fig. 3  _middenstijl. 

De begin-inschuifweerstand, verkregen door het aanslaan van de wig van de kopkrik, 

bedraagt enkele tonnen. De maximale inschuifweerstand wordt snel bereikt. 
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Het zetten en roven van de stijl wordt in fig. 4 beschreven. Het roven kan op een 
veilige afstand geschieden (fig. 5). | 


A, ZETTEN VAN STIL 1-4 


Open slot enhoud Trek bovenstijl V ik-wi 
haak vast; trek uit u 
krik-wig onder 

kopplaat los 


B, ROVEN VAN STIL 5 


Bevestig kabel aan haak van slot. 5 R 
Ruk slot open vanaf veilige plaats. \ 
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Gegevens. 


De stijlen volgens de boven omschreven 
uitvoering worden vervaardigd in de typen 800 
tot 2500, waarbij de verstelbaarheid (a) en de 
inschuifweg (b) met de lengte toenemen. 

Voor type 800 gelden a= 157 mm, b = 
100 mm; bij de hoogste stand van de veerringen 
bedraagt de stijllengte maximaal c = 860 mm, 
minimaal d = 683 mm; gewicht G = 30 kg. 

Bij type 1300 bedragen a = 402 mm, b = 
190 mm, c = 1440 mm, d = 1038 mm, G = 
46 kg. 

Bij type 2000 blijken reeds a = 752 mm, 
b = 350 mm, c = 2300 mm en d = 1548 mm, 
G = 58 kg. 

De doorsneden van de boven-, midden- 
en onderstijl en voetplaten bedragen voor de 
korte stijlen kleiner dan type 1300 respectieve- 
ljk 76, 89, 102 en 140 mm, voor de langere 
typen 108, 121, 134 en 170 mm. 

Deze stijlen worden ook als starre’ stijlen 
zonder ringveren geleverd, waarbij dan de mid- 
Fig. 5 denstijl en de onderstijl door &en buis zijn ver- 
vangen. 


Fabrikant: RINGFEDER G.M.B.H., KREFELD-UERDINGEN, 


Toepassingen. 


Deze „isodynamische” stijlen zijn sedert een jaar in bedrijf op de mijn Minister Stein 
-in het Ruhrgebied (type 2000). Sedertdien zijn stijlen van 1,60 m en 2,50 m aan de mjjn 
Rheinpreussen en aan de Niederrheinische Bergwerks A.G. (NBAG) te Neukirchen 
geleverd en sedert dit voorjaar in gebruik. 
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Deze sneldragende stijlen bezitten een fraai lastweg-diagram, zijn vlug te zetten en 
veilig te roven. Stof en vocht hebben geen invloed op de gewenste inschuifweerstand. Hier- 
tegenover staat, dat de inschuifweg beperkt is en tot verstarring van de stijl kan leiden, 
indien een aanmerkelijke dakzakking optreedt; de stijl blijft desniettemin goed te roven. 
Tenslotte moet de onderstijl zorgvuldig voor beschadiging (insnijding, deuken) worden 
gevrijwaard. 

Vanwege de Deutsche Kohlen Bergbau Leitung (DKBL) werden in laag Ernestine 
op de mijn Minister Stein last-, tijd- en inschuifweg-tijd-diagrammen opgenomen voor ver- 
schillende stijlen in een pijler met steendammen, waarbij het ontkolen met afbouwhamers 
plaats vond (fig; 6 en 7). Laag Ernestine is 1,8 & 2,5 m dik en heeft geen goed leisteendak, 
daar hierin verschillende koolriffels voorkomen. Gebruikt werden stijlen met een inschuif- 
weerstand van 40—50 ton. Bij een vooruitgang van 1,60 m per dag bedroeg na drie maan- 
den de totale inschuifweg bij 150 stijlen gemiddeld slechts 50 mm, terwijl 350 mm 
beschikbaar was. Plotselinge dakzettingen (fig. 6, punten G) werden bevredigend verdra- 
gen. Daar het dak goed in verband bleef, kon de omlegpijler (transportband) worden 
ingericht als schuifpijler (zware kettingtransporteur) met stijlenvrij front (fig. 1). 


De Gewerkschaft Diergardt-Mevissen (Ruhrgebied) heeft starre stijlen van 90 cm in 
gebruik genomen. 


Nomenclatuur. 

Reibungsstempel etancon & frottement friction prop wrijvingsstijl; 
Ringfeder bague-ressort shaped spring ringveer; 
setzen etanconnement setting zetten; 
Setzkeil clavette de blocage setting wedge wig-krik; 
Schloss manchon, serrure lock slot; 
Fäustel maillet mallet hamer; 
rauben derober, reprendre remove roven; 
Einsinkweg raccourcissement slip inschuifweg. 
Literatuur, 

SPRUTH, F. — Le soutenement metalli 


que des tailles. Ann. des Min. de Belgique 15 Fevr. 1951 (numero 
special) pp. 62/63. Zie ook: „Strebausbau in Stahl. Verlag Glückauf, Essen. 
Kreıssıc, E. — L’etancon de mine Uerdinger. Conference interna 


tionale sur les pressions de terrains etc 
Liege, avril 1951 (francais, english, deutsch) 


„‚NEUENBURG. 
SPECIAAL MACHINES 


nu door 


DU$TERLOH 


W,; delen U mede, dat wij voor de firma 


Henry Neuenburg, Bergwerksmaschinenbau, 


Recklinghausen-Süd, de verkoop op ons genomen 


hebben van de volgende speciaal machines: 


Kabelkerfmachine ‚„Neuenburg” 


Liliputkerfmachine ‚„Neuenburg” 


Kolenzaag „Neuenburg” 


Onze ingenieurs zullen voor aanschaffing van 


deze machines gaarne alle gewenste inlichtingen 


verstrekken. 


Wij verzoeken U, de aanvragen hiervoor aan ons 


te richten. Onze technici staan U te allen tijde 


vrijbliivend ter beschikking. 


GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH 
BOCHUM 


In verband met de overdracht van de verkoop 


van onze speciaalmachines aan de Gewerkschaft 
DÜSTERLOH, Bochum, verzoeken wij U, ook 


verder Uw aandacht aan onze producten te willen 


schenken. 


Ons fabrikatieprogram zal ook in de toekomst er 


steeds op gericht blijven, de modernste machines 


voor de mechanisering van de kolenwinning te 


bouwen, 


Aanvragen voor advies en offerten verzoeken wij 


aan de Gewerkschaft Düsterloh te richten. 


HENRY NEUENBURG 


BERGWERKSMASCHINENBAU 


RECKLINGHAUSEN-SÜD 


ER 6 


voldoet aan alle eisen, die aan 
de ondersteuning in moderne 
pijlers worden gesteld 


® snel dragend 


@ Inschuifweerstand onafhankelijk van 
de zorg van de mijnwerker 


@ Steedsconstante inschuifweer- 
stand 


® Gemakkelijk zetten 


@ Snel en veilig roven 


@® Laag gewicht 


RINGFEDER GMBH 
Krefeld - Uerdingen 


Vertegenwoordigd door: 
N.V. voorheen RUHAAK & Co, Den Haag 
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HAARLEM HOLLAND 


TEGENSTROOM BOORINSTALLATIE 


(Counterflush) voor ononderbroke 
kernlevering. 


SCHIETGATEN BOORMACHINES 


(Shot Hole Drills) in zware en extı 
lichte uitvoering voor seismologis« 
onderzoek. 


PUTBEHANDELINGSMACHINES 


(Servicing winches) 


PRODUCTIETORENS 


(Production derricks) 


CONRAD SERVICING WINCH 


BOORWERKTUIGEN EN GEREEOSCHAPPEN VOOR DE OLIE-INDUSTRI 


FEERETFTRETIE SH TFT ZA DN 
KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


OPHAAL- 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger 
Nederland: 


Ing. Bureau 


„FERRUM" 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


WERKSCHAFT 


en Posr konn 


_ INVALLEN. EN 15° sruen 


Mijnstutten, ook voor haltfstijle en stijle lagen 

Kappen, stalen en aluminium 

Galerijbouw, enz. 
Onze research-werkzaamheden op het gebied van 
de moderne bouw van pijlers en galerijen hebben 
tot goede en beproefde resultaten geleid. Wij stellen 
gaarne uitvoerige prospecti, enz. ter beschikking 

Vertegenwoordigd in Nederland door: 

ROLLO NV., DEN HAAG, Alexanderstr. 10, Tel. 183170 


Subagent: Dipl.-Ing. F. J. Hundscheid, in Kerkrade, 
Niersprinkstraat 28, Tel. 2598 


GUTEHOFFNUNGSHUTTE WERK STERKRADE e OBERHAUSEN-RHE| 


SEEKS EMPLOYMEN 


DUTCHMAN: age 39 


Ex- Police Officer from Indonesi 


knowledge of 


English 

Malay 

«Bookkeeping 

All round Administration 
Motorcar- and truck-engines 


With experience of the tropics 


Is willing to be sent to any part c 


the world ortobe trained for any wor 


Letters to: chiffre no 777 GEOLOGIE EN MIJNBOUN 
Vogelkersstraat 48, Den Haag 


Het merk ‚Blue Strand 
Preformed’”’ betekent 
een groot voordeel in be- 

handeling en slijtage! De 

draden zijn vooraf gevormd 
in de schroefvorm, die ze in 
de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Zelfs bij doorhakken 
van de kabel blijven de strengen 
bijeen; ook de draden blijven op 


J. K. SMIT & ZONEN 


Opgericht 1888 


hun plaats, daar zij hun inwendige AMSTERDAM 
spanning kwijt zijn. Sarphatistraat 66 
Vastbinden is overbodig| Telef 5164 
1, 51948 - Telegr.: CARBONSMI 
Draadbreuken, die na lang gebruik u S a 
ontstaan, zijn zichtbaar, doch de draden au 


blijven in hetkabeloppervlakliggen,zodat 
de kabel zonder bezwaar of kans op ver- 

wonding kan worden gehanteerd. „Blue 

Strand Preiormed” is buigzamer, geeft 
daardoor minder kans op kinken. Over de 
gehele wereld wordt aan „Blue Strand Pre- 
formed” staaldraadkabels de voorkeur gege- 
ven, daar zij langer meegaan en men er 
prettiger mee werkt 


Diamant voor alle 
industriele doeleinden 


DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 
kolenboringen etc. 


DIAMANT-WERKTUIGEN 


voor slijp- en 
afdraaidoeleinden 


VOORAFGEVORMDE STAALDRAADKABELS 
PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD,, 
DONCASTER, ENGELAND 


Vraagt i 
EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 MORE 


RE 
Vertegenwoordigers: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J. M. 
C. VAN BORSELEN &Co., Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 


P.J. ROKKE R & co ' Rond 40 jaren algemeen gebruik 
METALEN | 


ATLAS 


Compressoren 
IN Stationnair, Transportabel 
KOPER - MESSING $ 


Pneum. werktuigen 


ALUMINIUM en toebehoren 
ALUMINIUM LEGERINGEN R 
NIKKEL ZILVER Universeel-machines, 


IN enz. 
STAVEN, PROFIELEN, DRAAD, i 
BUIZEN, BLADEN, STRIPPEN. = %* 


Aanvragen: 


N.V. HOLLAND-ATLAS 
WITTEHUIS - ROTTERDAM - TELEF. 29350 


BMBORT, "EN ERFORTKANTOBEN: REPARATIEWERKPLAATS EN MAGAZIJN 
LONDEN - BRUSSEL - JOHANNESBURG (Z.AFR.) - SALISBURY (RHODESIA) 


FILIALEN IN KAAPSTAD - DURBAN - PORT ELIZABETH 


c 
” 
4 
F 


MONTAGE - 


malterialen 


- 
s 


SLIKKERVEER 


DYNAMOS MOTOREN INSTALLATIES 


Adverteren 
in dit 
Technisch maandblad 


*ı Waterdichte Zekeringskasten 

2 Waterdichte lasdozen met ophangoog geeft 

3 Waterdichte en explosievaste schakelaars 

4 Waterdichte lasdozen Er 

5 Verende ophangingen voor gloeilampen altüjd 
6 Waterdichte contactdozen 


Öucced 


T— 


. ce«.INDUSTRIA 
a VE SE oo EEE ROTTERDAM ) Se _ 


VICTOR PRODUCTS LIMITED 


WALLSEND-ON-TYNE - ENGELAND 


LUCHTBOOR 


voor droog of spoe- 
lend boren 


voor kool 450 omw. 


voor steen 230 omw. 


Vertegenwoordigers 


N.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. VAN BORSELEN & Co - Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 


DRIJFRIEMEN J. LECHAT 


GENT, BELGIE, 16 PYNAERTKAAI, TEL. 55868 
RUBBER, BALATA, KATOEN, KAMEELHAAR 


% 


TRANSPORTBANDEN 
VOOR MIJNBEDRIJVEN 


* 


V SNAREN 


%* 


Bee 
DET 


MIJNWAGENS 


LOCOMOFTIEVEN 
%« 


RAILS 
WISSELS 
DWARSLIGGERS 
% 


„ TELEFOON 520 


‚Agenten over de gehele wereld 
GESTICHT 


180 VOOR NEDERLAND: 
= VERKOOPKANTOOR J. LECHAT 


131 Utrechtscheweg, Amersfoort 
Telefoon 5353 


AI TE CMRRECDM Nm N m meet rer nnn 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, en are 330141 


